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Honeywell’'s PLC-familie IPC620
Silicium-technologie (3): IC-processen
Expertsysteem voor chemische analyse
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CANNON CONNECTORS

Wi kunnen u connectors leveren volgens:
Militaire specificaties, zoals:
‘MIL-C-5015, MIL-C-24308
DiN-normen, zoals:
DIN 41612, DIN 41617, DIN 41622
VG-normen, zoals:
VG 95328, VG 95234
Ruimtevaarispecificaties, zoals:
Goddard-specs, ESA-specs
a&n varder vele andare connaclors, zoals by,
IC-voeten, Audio connaclors, Watardichle
connectors en bandkabelconneclorns.

.. Will u meer welen, een brochure envol

a prijsiijsi onfvangen, maleriaal besiel-
len?" Bal dan onzedoorkiesimumimers
400.(767) of (763).

avio-diepen bv

tal. O70-400922 - telax 32030

A -
FELTRHON
LESSLEM

compleet met onderhoudsvrije accu,
stabiliseert en filtert geruisloos, revolutionair
principe in 100 en 250 VA
{patent aangevraagd)

Ir.H. Stoet's Radio bv

Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag, Holland
Telefoon 070-839285




'n Geheugen-
steuntje

van Wereld-
formaat.




-
Lad
Eid
-
e
Y
<

Huren specialistische apparatuur
vaak voordeliger dan kopen

Eurc Electronic Rent (EER) in Nijmegen is een sneigroeiend bedrijf
dat zich bezighoudt met de verhuur van elekironische apparatuur,
vooral geavanceerde meei- en computerapparatuur. Directeur J.
Schiere meent dat belangrijke groepen potentiéle afnemers in toene-
mende mate de voordelen van het huren van apparatuur zullen ont-
dekken. Veel gebrulkers van slektronische apparatuur realiseren
zich niet welke voordelen er aan huur verbonden kunnen zijn. Bedrij-
ven die bij de uitvoering van opdrachten over bepaalde apparatuur
moeten beschikken, kunnen deze wel aanschaffen, maar na uitvoe-
ring van de opdracht wordt er vaak nauwelijks meer mee gewerkt, An-
derzijds kan men opdrachten misiopen als men niet over de vereiste
apparatuur beschikt. In dergelijke gevallen biedt huur voor een be-
paaide periode de ideale oplossing.

e

EER iz bijna 13 jaar geleden opge-
richl met als doal het verhuren van
'high-tech’ apparatuur aan de sk
tronische en elekirotechnische in-
dustrie. Het totale aanbod van ap-
paratuur is 2eer grool = da catalo-
gus omval ruim 130 pagina’s -
maar de nadmuk ligl toch op enkele
gespaciakseards SeCionen, malna-
me de schrijvende registrerende
apparaten aks penrecorders en
purischrijvers. Daarmaast worden
IBM PC's veel verhuurd. Met 20
procent van de beschikbare hypen
apparaten wordl B0 procent van de
jaaromzel gemaakl. Mel deze ap-
paralen wordt uiteraard ook de
wins! behaald, maar volgens direc-
tewr Schiere is hel voor een goede
dienstwerlaning essantes] om aen
volledig assoriment apparaten aan
te bieden. Dal assortimeant beslaal
wil 1600 verschillande apparaten.
In Migmegen heaft men van circa
700 werschillende fypen aan of
meer apparaten op de plank staan,

Dat wil miel 2eggen dal men dus
voor 300 andere typen alfijd een
beroep op de rustervestgingsn
moed doan, Er is immers ook vl
equivalente apparatuur beschik-
bxaar.

VOLLE DOCHTER

Het Nijmeegse bedrijf is een volle
dochler van het Engelss concern
Energy Services & Electronics dal
Zich in een aantal Europese landen

Het pand van Euro Electronic Rent Benelux aan de Hoogelandseweg
MNijmagern.

bezighoudl mat de verhuwr van
elekironische apparatuur, In tofaal
beschikt EER over 11 rustermaat-
schappijen. waarmee uitwisseling
van apparatuur en kennis mogelijk
is. Da totale groep beschiki over
apparaten mel éen aanschalwaar-
de van circa 60 millpen guiden
Jaarligks moet hiervan een grool
deel vervangen worden; dit hangt
samen mel de snalle economische
veroudanng, dig in belangrke ma-
te wordt veroorzaakt door de intro-
ductie van nieuwe apparaten. Dafi-
nanciering van de noodzakeljke in-
vestenngen stuit volgens Schiene
niel op problemen; de financiéle
middelen die wil de badrjfswoerning
beschikbaar komen, zipn voldoen-
de om de benodigde neuwe appa-
ratuur aan te kunnen schatfen,

Cijlers over hetl Nimeegse bedn|f
wil Schiere kever niel noemen. Er
warken thans zeven mensen an de
winsigevendheld van de activites-
ten is “hesel behoorhjk’. Het bedrijf
beschikl over een malinglisl van
11.000 bedrijven, waarvan er 2,500
min of meer regelmatig apparaluwr
bij EER huren. Schiere erkent dat
zijn badrijl nigt goedkcop is, maar
daar staal leganover dal men sen
brede reeks van hoogstaande ap-
paralen op Iear kKorle l@rmign kan
leveren

De hoge beschikbaarheid houdt in
dal altijd een desl van de voorraad
nigt verhuwrd wondl, wal kKostprijs-

verhogend werkl. In principe huurt
men bij EER voor lenminsie één
week, In de prakijk komt dal esgen-
lijk neer op B dagen, waarvan men
7 dagen daadwerkelijk mat het ap-
paraal aan de gang kan

INCIDENTEEL

Voor de Eesmciallsmrda appara-
luwr die EER aan gebruikers aan-
bigdit, ks huur sen ideaks oplossing.
Helgaal immers veslal om dure ap-
paralen die door bedrijwen slechis
incidentesl worden gebruikl. Huren
is dan goedkoper dan kopen. Daar
komi nog bij dat er een grote ver-
schewlenheid aan apparaten op de
markl is. Een kieingr bedrifl, dal de
aanschal van een apparaat over-
weegt, loopt ean zeker risico niet
het optimale apparaat voor 2ijn loe-
passing aan e schaffen. Bij hel hu-
ren bestaal 2o n problesm natugr-
lik niet: de mensen van EER geven
grasg aan welk apparaal voor een
bepaalde kius hal meest geschiki
i5. Directeur Schiere noemt nog en-
kele raken die voor huur pleflen: de
technicus dos! gamakkelijker anva-
ring mel specifiele apparalen op
en kan daardoor ijn werkbernain
verbreden. Daardoor kan hij weer
gemakkedijker ‘de boer op', om zelf
Zijn opdrachien 1@ verwerven

Een ander belangrijk voordesl is
dal apparatuurkasion direct aan de
ktani zijn door e berekenen. Wan-
NEEr mean voar sigen rekening een
duur meetapparaal aanschafi, dat
slechis weinig word? gebruikt, is het
moeailijk cm vas! le stellen wal de
EoSlprijs 15 wannesr hel apparaal
voor een bepaalde order geduren-
da ankale weken wordl ingazel.

HUURCRITERIA

Bij de beslissing tussen koop of
huwr s vooral de verwachia
brusksfreguentie van balang.
bezetlingsgraad die aanschal ren-
dabel maak! variesn weliswaar,
maar volgens Schiera ligt hel om
slagpunt in de regel op drie maan-
den per jaar of &én week par
maand,; wordl @an apparaal minder
gebruikl, dan is huur gunstiger, ter-
wigl biy @en inlensiever gebrulk koop

moet worden overwogen. Groters
bedrijven beschikken overigens
vaak zell over een zekere basis-
hoeveelhed apparaluur, i geval
van pieken in de behoefie wordt bij-
gehuurd

Schiere merki op dal veel bedrijven
Zich onvoldoande rekenschap ge-
ven van de onkosten die met aan-
koop samenhangen; het gaatl misl
alleen om de aanschafprs, maar
ook om bifkomende kosten, zoals
renteveriies, verzekeningskosien
an onderhoud. Deze kostan lopen
vaak op tol 50 & 60 procent van da
porspronkelijke aanschafprijs. Ver-
der dierd men rekaning te houden
il hel gevaar van snalle verowde-
ring door de opkomsi van ver-
nielrwde apparaten,

GEEN VERKOOP

EER houdt zich miel bezig met de
WIrkOOp van apparatuuy, Allesn ap-
paraten die geheel afgeschreven
zijn of verouderd doordal ef nislwe
apparatuur op de marki is geko-
men, worden doorvarkochl. Hat be-
dnjf voall ar namaligk Mels voor om
direct in concurrentie ie treden met
producenten of importeurs wan
elekironische apparatuur, van wel-
ke bedrijven men zelf immers ook
een batangnjke alnemear s,

Doordat EER zich niet als verkoop-
organisatie aandent, bljven de
contacten ma de leverancers uil-
stekend en is er sprake van een po-
sitigve wissalwerking: ean huurdar
die positieve ervanngen mel een
apparaal van EER heelt opgedaan,
zal zich bif eventuele aankoop ook
graag naar de oorspronkelijke leve-
rancear laten doorverwijzen. Ander-
Zijds worden dankzi) deze goede
band regelmatig afnemers door de
levarancer Qowazen op o8 Vel
huwrmogelijkheden die EER biedi
baj lipdalijke behoalte aan alekironi-
sche apparatuur

K. Kamp, A.H. Verbunt
Ini.: Eurg Eleciromic Henl Banalux

BV, Hogelandseweg 60, 6545 AB
Nijmegan (080) 776644

Automatische brievenbus frankeert post

TAIPEI (Taiwan) — De Chinese posterijen op Taiwan hebben bij wijze
van proef automatische brievenbussen opgesteld, die ingeworpen
brieven ook kunnen frankeren. Na het inwerpen wordt de zending

eerst gew

. Aan de hand van ingeloetste

ding kwalificeren als post binnenland, expressebestelling, of briel-
post Azié of Europa of Verenigde Staten, worden telkens de porto-

kosten berekend en aangegewven.

Ma inwerpen van het vereiste geld-
bedrag, voorziel de automaal de
zending van de frankeerwaarde.
Hat habs gabauran duur 10 secon-
den en kan door een druk op de
knop gesiopt worden. De zending
wordl dan weer naar buiten terug-
gevoand

e frankesrautomaten worden

wooralsnog voor een prosfperiode
van dre maanden opgesteld. Blij-
ken zij te voldoen dan zal eerst over
de invoening grofde schaal beshs-
5&ng moaten worden genomen, De
tabricagekasten van $ 17.500 per
aulomaal zullen volgens medede-
lingen van der Posterijen op Tal
wian bif serieproduktie nog aanmer-
kedijk lager worden

ELEKTRONICA B&/19
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Resultaten met telefonisch
winkelen boven verwachting

MAARSSEN — Comp-U-Card Nederland, onderdeel van "s werelds
grootst teleshopping-organisatie, maakte vandaag bekend dat de Ne-
derlandse consument boven verwachting reageert op de aangebo-
den diensten. Sinds de start in Mederland eind verleden jaar hebben
zich al bijna 7000 kaarthouders aangesioten, Comp-U-Card biledt hen
telefonisch ultgebreide informatie over 13.000 duurzame CONSUMEnN-
tenprodukien, Kaarthouders die via Comp-U-Card tot aanschaf willen
overgaan, krijgen het bestelde artikel gegarandesrd tegen de laagste
markiprijs aangeboden en zonder extra kosten thulsbezorgd.

D organisatie verwacht dat nog dit
jaar ca. 35.000...50.000 kaarthou-
ders zich zullen aanshuiten. Door
de gvensens slerk grosiende be-
langstefling van leveranciers zal
hei via Comp-U-Card verkrijgbare
azsorment dil [@aar nog vengroot
worden fof ruim 25000 anikelen

De huidige bijna 7.000 kaarthou-
ders vertonen een actie! informa-
legedrag wal 10! uitdrukking komi
in de huidige ca. iweehonderd lede-
loongesprekken per dag. De infor-
matisbehoetie van de kaarthou-
ders spitst zich vooral tog op de
vraag welke aanschaffingen ban-
nan ean geldend budgel mogeligk
zign. Door de grote merkenvarise,
bijvoorbesld op hel gebsad wvan
TW's, gealt hel totaaloverzicht van
Comp-U-Card op dit punt sen aan-
zienlijke tipdsbesparing voor de ge-
Druskier,

Het aantal via de Comp-U-Card ge-
plaatste orders neami sterk boe;

aanvankelijk enkele per dag, nu an-
kiale ientaben, Hel gemiddelde per
order is ca. 100 tot 1200 guiden

Imternationaal is Comgp-LU-Card al
langer actief, In de Veranigde Sta-
len heefl de organisatie 6.000.000
kaarthouders en in Engeland ma-
ken reeds 1.500.000 consumantan
gedbruik van dit systeem van tebalo-
nisch winkalan.

Dok in Japan en Canada heeft de
orgamsatie vestig De wvoor-
bereidingen voor I-M:Ca:;!;;rn;:l-l.,l-f:and-
vestigingen in  Scandinavié en
Frankrik njn gestart. Comp-U-
Card verwachl in deze landen nog
in 1986 operabones 1e zijn

In de komende jaren zal de organi-
satie haar activitedlen venders wit-
braiden. Comp-LI-Card verwachi in
1990 in 1otaal in 20 landen actiel te
zijn, Deze witbreiding zal in eersle
insiantie  bennen  West-Europa
plaaisvinden

Robotmodulen voor printmontage

LUTON (GB) - Een printmonta-
gelijn bestaande uit een reeks
autonomae robats van Brits fabri-
kaal, onder besiuring van een
centraal PLC-systeam kan snel
en gemakkelijk worden gepro-
grammeerd, om zowel ‘normale’
als atwijkend gevormde compo-
nenten e verwerken. De robots
zijn snel en efficiént. Zo kan een
montagelijn met zes robols meer
dan 200.000 doorsnee-printen
per jaar afmonteren.

Elk moduul bestaal wil een robot
mel aan hel witeinde van de f-as
ervan aen geschekie grijper en een
hoogledetecton, aangepast aan de
e verwerken componenien. De
moduban zijn Behiin gewscht en ont-
worpen om aan snalle witwisseling
mogelijk te maken, De constructie
is robuust, zodat b hed insteken
van de compananien GEEN VWO
ming optraadt. Elk moduul is uilge-
rust med een onalhankeljk pneu-
malisch sysieam. Afhankelijh van
het gebruikte agntal modulen vindl
de bestunng normaliter plaais van-
uil een centraal PLC-sysieam

ELEKTROMICA B6/19

El moduul beschikt over een print-
positionerngseaenheid die de prini
laadt ten opzichle van pennan in
panesi-referentiegaten. Sensoren
controleren of er een panesl aan-
weig is, terwijl er een instetiacilited
kan worden opgenomen die da
moniage van wieenlopende pa-
neglformalen mogelifk maaki. Al
hankefijk van het typa componant
dat wordt geplaatst, kunnen de mo-
duben worden witgevoerd mat tnl-
vullers, bandioevosr, Iwaaria-
krachfioavoer, Dakken en carou-
salicevoer

Door uibugen onder hel paneel
worden de onderdelen ot aan hel
gotisolderan op hun plaals vasige-
houden. Jonodig kan met een vi-
sugal inspacliesysiaam wordan
geconroleend of alle draden onder
het paneel aanwezig zin. De mo-
dilen kunnen via ransportbanden
mel efkaar worden varbonden, da
opstalling kan op maat worden ge-
maakt om aan de wensen van de

Klant tsgarmoe e komean

Inl.: VS Ewopean Sales and

Support, Hosterweg 1, 6191 RX
Baak (L)

Beeldsensor met 1,4 miljoen elementen

ODIJK - Kodak is erin geslaagd een sensor te ontwikkelen die 1,4 mil-
joen beeldelementen bevat. Dal is zesmaal roveel als in traditionele
sensoren, Een sensor s de kern van elektronische camera's en ande-
re elekironische registratie-apparatuur.

Bij een folocamera vall het licht -
via de lens - rechisireeks op de
fim. In de ziver-halide smulsie
(van de film) readl, onder imver-
king van dat Bchil, een chemische
verandering op, waama — na onl-
wikkaling ~ een zichtbaar beeld
verschijmt
Wil men geen gebruik maken van
film, maar van magnetisch registra-
hematenaal, dan moel lichi worden
omgezel in elekinische ladingen
Dal gebeurt met een sensor: deze
zat Bcht om im minescule  slek-
frische ladingen door het licht e la-
len vallan op aen heel fipn raster
van lichigevoelige vierkantjes. Ko-
dak i5 ar thans in geslaagd 1,4 mil-
oen beeldelementen op een mi-
nuscule chip samen fe brengen
De gerste loepassing van de nieu-
we s5ensor 5 en sekironsche
Iwarl'wit-camera voor industriéle
loapassingen. De camera mel de
naam 'Megaplus’ maak! 10 opna-

man per saconda en wardt voorna-
malige gebrukl baj de produbidiebss-
waking. De ‘Megapixel -sensor die
door hel Kodak Electronics Re-
search Laboralory hiensoor wesd
ontwikkedd, kan op vele gebieden
loapassingen vinden.

Ondanks deze ‘doorbraak’ kan er

mog steads niel worden gesproken

owar sen vergahjking mel de lolo-

Eraﬂﬁl:he registratie van beelden
an yoorbeald:

Videocamera: 300 400000
beeldelementen;
Megapial sensor:  1.400.000
beeldelemantan;

Kodacolor film VR100: 18,000,000
beeldelemantan

Kodak verwacht dat het nog wel ge-
rulrme Iyd kan duren woordal de
slekironsche camera o Kwialilal
van de lotocamera heeft geéve-
maard.

Deze waler beval de sensorchips mel almefingen van 7 x 8 mm. Eke
chip tedl 1.4 miljpen beeldslementen
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Serie handboeken over CAD voor VLSI

treft sen lijke inspan-
ning van 68 specialisten wer-

spreid over de gehele wereld.

De sene omval 7 delen on bueedl
Ban uigebredde baschripang Dasis-
methoden en lechnologiesn, de
batrasdang hebben op CAD voor
VLS| met ondermeer de alleriaal-
Sle gagevens an onfwikkalngen in
BN Uigawogon averwichi lussen
theorss en prakijk

De eerste wy banden handelen
owvir oe voornaamsie lasen van
VLSI ontwerpen. De twee daarop
volgende delen zigh gewid aan re-
cenls benadenngsn die de gehels
ontwerplase omspannen. De gesn

legreerde benadenng de Sysiesm-
ontwern &n VLSI-onhwerp bDieen-
brangt vall ook in dale delen, waas-
be o aandacht geveshgd wordt op
san veslbatekanends trend voor
O Bowik oSt

El deal kan als redeljk op nchzed
staand beschouwd onaihaniosik
VAN Of ovengen worden gakezen

1. Process and Device Modeding
2. Logc Design and Simulation

3. Circunt Analysis, Simulation and
Design,

4. Layout Design and Venhcabion
5. VLS| Testing

6. Design Methodalogies.

7. Hardware Descripbon Lan-
QU

il Morth Maolland, postbus 1991
1000 BZ Amshercam (020)
SEE346T

Overmaatse dobbelsteen als computer

SAN JOSE - Aan hel bréin van de Amerikaan

Hillis [28) is de

Danny
‘Connection Machine' ontsproten. Het s een computer die is onder-
gebracht in een kubus met ribben van 1.5 meter en 64000 parallelle
processoren. Zestien processoren zijn steeds in eén IC onderge-

I legensteding bol de gebruikehjke
processoren de 8-, 16-, of 32-bit
Qedipetiphig werwerken, 2in de el de
Connecton Maching van et 1-bit
type. Daarin ken Ze op dee van
smpele rekenmachienties die op
SOOIkl wiphd wierkon

Er wortt aangenomen dat oe Con

nechon Machene meer dan ean mil-
pard bewirkingen per seconde
kan voeren. Een bizonderhed is
dal da verdelbng van de laken ower
ol PrOCESSOren Qiwirigd kan wior-
den, afhankehjkc van de opdrachi
thie wordl wibgevoend

Do compuler moat geschikter Iign
wOoOf DeaidDewariong on vormibis

kenmeng dan bestaands sysiemen

v laatste werken beeldpunt na
beakdpunt al, teneijl de Connection
Machine deebviakken kan ‘bekiy-
kan', waardoor gezochie struc-
turén snelld on gemakkehjes 2in
he winden

Beeldherkenning maakl deel wil
van de kunstmatge mlaligenhs
Hel laat zich aannen dai de Con-
ridcion Machine op dil lermein nieu-
wi mogalykhaden zal ontshuten
De eerste kianl voor deze com-
puter i hat Pentagon, dat de serste
Ies @xemplaren heafl aangaschaft
in hel kadaer van hal sirategisch
compulempnagramma

Dr. Waker Banr

Personal Supercomputer

SANTA BARBARA — Culler Sci-
entific Systems uit Santa Barba-
ra laal welen ‘s-wereld ecersie
‘Personal Super Computer” gein-
troduceerd. Yoor een prijs van
iets minder dan 100.000 dollar
biedt dere een capaciteit die on-
geveer een kwarl van sen Cray 5-
1 supercomputer bedraagl. De

Volgens presdent-directewr Ge-
rakd Butier van Culler opent de PSC
LHLZIChE O SN SLDECOMpUlan woor
de vele gebruikers de zich voor
heen ro'n apparasl onmogelik
konden permasren

D PSC varwerkt 3 & 4 miljoen in

Hal F iy viin Ml ooz akisbu
reau Dataguesi el dat de Culler
PSC _een doortraak betakan] voor
wial betrefl de prgs/prestalee -
houdmg en ol hel onistaan van
N hide neks Neeuws oepassm-
gen zal eiden. De PSC ral de con-
currentne ongetwifleld schnk aanja-
gan

Jefirey Canen van Hambrechi &
Quist vosgde daaraan toe _In 1986
Iullen diverss meuwe  bednpeen
me!  hina-SuparcompUlacs Ko
men. Door de frend naar meer
prestaties voor son slbeds lagare
pis zulien spaciale systeemacen
schappen san balangrijuer rol gaan
spaden. De PSC ligd in dit opacht
pin road aantrekieigh sysieem
(ANAJ

VHSIC stimuleert submicrontechnieken

CUPERTIND (VS) - De tweede fase van hel VHSIC-programma (Very
High Speed IC) van hel Pentagon, dal tegen 1990 halfgelsiders met
details van 0.5 um en een kiokireguentie van 100 MHz op moet leve-
fien, Tal de ontwikkeling van submicrolechnieken voor COMMent ke
IC’s versnelien. Dat is de conclusie van het rapport "The VHSIC pro-
gram's Impact en the Commercial IC Market', dat is gepubliceerd
door Electronic Trend Publication.

Volgens de awleur. dr. Robert Ca-
stedand, maken hel onbwerp van
IoEOmSige  WapDanSySoman &n
de opre! van de verdediging hel
noodrakelig dat de tweeds fase
van dil prograrmma in 1990 resulta-
ten afwerpt, omdat anders niel kan
worden voldaan aan de eisen de
O malitieran N 08 jAren negentig
rullen stelien

Hal VHSIC-programima 2al onge-
Pijlaid DOk gavalgen habben voot
comimerncsela, snalle VLS IC's, Het

shmuleert de ontwikkeling van onl-
WETD-EN produktislechmnsen,
sleh Castellana, Hy mark! op dat de
mviged van het programma verge-
hjkbaar s mel de ontwakkelng van
de wvilde compuiergeneratie, die
momeniesl N Japan plaatsvindgt
JHed lygt geen twied dat VHSIC de
Verangoe Staten in staal kan stal-
len de eersie plaals in de IC.race
ot e nemen van Japan

{AMNA )

Verlies voor Daisy, winst voor Sun

SAN JOSE (VS) - Hoewel Dalsy Systems én Sun Microaystems zich in
markien bevinden, bewogen de twee firma’s zich tijdens
kwartaal van dit jaar linancieelin volledig tegengestelde rich-

tingen. Zoals was verwacht

Daisy een veriies aan en zag het

kondigde
haar omret sterk dalen. Sun, daarentegen, gal een verdubbe-
ling van haar omzet en sen verviervoudiging van haar winst te rhen.

Daisy Systems maakie bokend dal
hal & maljcen doltar verioor tidens
hel twoede kwartaal Dankzy in-
komstan dood renie an een Delas-
tingskradiel blaal het netlo verkes
iol § 1.8 milppen beperki. Daisy's
omzal sy 0ok Zwanr op e masg
ean leruggang van maar liefsy 29
procent, van 325 miljoen dollar
naar 32,1 miljoen, Datsy gal schulkd
voor di laleurstellende resultalan
aan o8 vooriourenoe recesse in ds
hallgsesdenndustne an de enorme
veriraging in de earsia leverng van
haar - rond de MicroVAX onbwor-

pen - Logicikan VX

Sun Microsystems, sen Dar sira-
ban verderop in Mountain View, 2o
dal de kwartaalomzel was vehdub-
biaddd tol 76,6 mulgoen dollar. Met sen
dergedijke omzetverbatonng  had
Sun natuurije wenig moste om
winsi te boeken Tydens het kwar
tanl verdiende Sun 5,9 miljoen dol
lar, v maal rovesl als een jaat
geleden. Sun's jaaromzed sieeg B2
procent naar 210,71 milgoen dollar
De jaarwins! sieeg van B.5 naas
11.9 miljcsen dollar

varschafl de banodigde geilden an

Gold Card voor import VS-produkten

WASHINGTON - Hel Amerikaanse Ministerie van Handel hoeft over-
eenslemming bereikt mel het Pentagon over een radicale verande-
ring bij de atgifte van exportvergunningen voor elektronische pro-
dukien. Volgens hel plan zal de veraniwoordelijkheid voor de export-
vergunning worden verlegd van de Amerikaanse fabrikan! naar de
bultenlandse alnemer. Hiertoe rullen dere alnemers zich moeten
kwalificeren voor een 'US Gold Card’, een soor credit card waarmes
zij overal in Amerika kunnen bewijzen dai zij een volledig schone el
hebben voor wat betreft de illegale her-sxport van Amerikaanse pro-

dulkten.

D reguwe regalng Zal eon Tegen
Zign voor keméne bednpeen Voo
daze bednipn e il verkrjgen
VAN ExpOrvergunningen vaak ro-
vesl protéeman op dal de verkoop
Fil e de moedte waard is. On-
der de neuwe regelng kan de
ransacha worden QoDecogexsurd
pir tekaloon
Dl 15 e radiCale S1AD voor ONs

e Bilf Workman, hoold van de af-
deling Stalegic Policy & Planning
van hel maresiere. Wy erkennen
mel daze regaling dal or Suendan

Dciripein in O wirahd Zyn du volle-
dig 18 wvertrouwean zijn. Wy willen
hun daarvoor belonesn in G vorm
van de Gold Card

Workman schat dal 20.000 van g
TE.000 mporieurs in 17 landen in
aanmerking 2ullen kKomen voor gan
Gold Card, De rest zal Amenkaan-
s8 high-tech -produkten via bradi-
tionele wegen moelen kopen. Su-
percomMpuUlers &n anders geavan-
coaide produkisn valken buden de
regelng. (ANA)
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Beeldscherm voor handtekeningencontrole

MUNCHEN - Wanneer cliénten geld in contanten willen

kunnen binnenkort kassiers bij de bank de ondertekening van reke-
ninghouders met behulp van de compuier controleren. Het aanslaan
van een paar toetsen is voldoende om de handtekening die bij de ope-
ning van de bankrekening werd op het beeldscherm te
vergelijken met de geplaatsie ondertekening. Omdat de bankemplo-
yee gezien zijn ervaring vaak slechts op een paar bepaalde details
van de handtekening hoeft te letten vericopt de controle snel en be-
trouwbaar.

Bij hat voor de conlole van handie-
keningen dood Semens Minchen
ontwikkelde sysieem wordt gebruik
gemaakl van een viak altast-appa-
raal dal de handiekening die er
wordt opgelegd wia een TV-camera
opnaaml. Het prociédé is nagenoeg
ongevoelig voor lichivariaties in de
omgeving. Het beeld van de hand-
tekening kan vervolgens in een
compuler worden opgeslagen. Om

geheugennamie te besparen wandl
de besldruimie om de handiess-
ning heen zover leruggesneden
dat ege ruimten wegvallen. Een-
maal in de cenltrale compuler opge-
slagen kan het beeld van de hand-
tekening door alke filialen warden
Dpgeroepen

In de filialen zell zipn de computers
op di werkphek loereikend,

e

Uithetalingen aan het kasioke! van de bank kunnen sneler en veliger
plaats winden mel bahulp van ash handliskening-regisiralie- an confro-
lesysieem dal doogr Siemens in Mdnchen werd ontwikkeld. Bankem-
ployess kunnen mel een druk op de knop de handlekening van een re-
keninghouder op sen beeidscherm voor zich laten verschynen. De

handiekeningen worden op een scannerplaal gelegd, geregisireend en
opgesiagen.

Flash chip met EEPROM-functies voor
EPROM-prijs

SAN JOSE (VS) - Seeq Techno-
logy introduceert een bijzondere
EEPROM-chip. De zogeheten
‘Flash EEPROM' (128K) bevat
net als een EPROM slechts een
transistor per cel maar kan net
als een EEPAOM elektrisch ge-
wist worden, aldus Daniel
McCranie, directeur van Seeq.

schiki maaki wvoor een azantal
EFROM- en EEPROM-0epassin-
gen.

| £Zo kan een Flash op z'n hoogst
1000 kear worden gewist en her-
schreven. EP ‘s en EE-
PROM's, daaregen, kunnen tol
aen miljoen kear worden gaharpro-
grammeerd

In hat wvereden konden EE-
PROM's, die drie tot zes maal zo-
veal transistoren per cel bavatten
als EPROM's. onmogelik med
EPROM's concurreren aangezien
hun prijs evaneens dria tol zes
maal hoger is dan EPROM's mat
san @ven grool aantal cellen

McCranie bekende dat Flash wel
enige nadelen heeft die het onge-

Da Flash-chip zal dus nied geschiki
zZijn voor ipepassingen zoaks vikeg-
route-informatie, aangezien deze
chips na iedene viuchi moeten wor-
den gebruikt voor hel actualiseren
van operating systems en hierdoor
de gebruiker ean hoop gehaugen
{(RAM) besparen dal anders door
een steeds gecompliceerder be-
sluringssysieem wordl opgesiokl.
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Kunstmatige intelligentie bij printontwerp

EL SEGUNDO (VS) - Bij Hughes Aircraft Company in El Segundo, Ca-
lifornié, wordt de k tussen het door ingenleurs gecreeerde onlt-
werp en het uiteindelijk gefabriceerde produkt versmald door kunst-
matige intelligentie. Hughes heeft een geavanceerd computersys-
teem ontwikkeld, dat ingewikkelde ontwerpeisen automatisch ver-
taalt in de meest efficlénte stap voor stap gegeven instructie, die ge-
bruikt worden door de werknemers van de assemblage-atdeling in de
tabriek.

De gemakkebjk te begrijpen as-
semblage-instructies, i kieur
weargegeven op de beeldscher-
man van hel werkstation, worden
gegenereerd mel systeemsoftwa-
re, med behulp van kunstmatige in-
telligentie voor de analyse van de
produktontwerpdata. Het systeem.
bekend onder de aanduiding
PADMS [Producibility-based Aulo-
mated Design and Manufacturing
System), bespaarl manuren en
verhioogl de produktivitedt. PADMS
levert ook feedbackinformatie be-
raffende de produktiamogelijkhed
op snelle wiize aan de ontwerpars.

Voorzien van ol op de minuut bij-
gehouden informatie over fabrica-
gekosten, complexitest, beschikba-
re apparatuur an lestmogelijkhe-
den, zullen ingemeurs n staal zijn
gelundeerde beskssingen te ne-
s, lErwigl en onbwenp nog in ean
pril beginstadium verkeer, mel als
resultaal dat het te verwachten
aantal in een later stadium aan te
brengen veranderngen baduidend
zal zijn gereduceerd. En als derge-
lijke wuzigingen al noodzakelijk
Zign, kunnen zij onmiddedijk in hat
PADMS gegevensbastand worden
gevoand, zonder de verfragingen
die gepaard gaan mel eersi op pa-
mar uilgeschreven onbwerpwijzi-
gingen

Door de bank vraagt het
organiseran an med de hand schrij-
Van van een prntkaar-werkdboak,
met stap voor stap omschreven in-
structios, voorzorgen, specificaties
en vergmsie gereedschappen, zo'n
140 uwr. Mei de PADMS kan hat-
zelide karwel in ongeveer 30 uur
worden gekiaand

Begin 1985 werd PADMS bij Hug-
hes' Electro-Optical and Data Sys-
tems Group operationeel. De ont-
wikkeding begon in 1981, Aamvan-
kelijk werden al twee prinflypen op
vijf daarioe met PADMS loegeruste
werkslations geassembileard, Eind
1985 waren 32 printlypen op B0
warkslations op hel systesm aan-
geslolen

PADMS zal, als logische uilbrei-
ding wan compuler aided design
(CAD) &n fabricage op kore termijn
rechistreaks wornden
met CAD-stations. Eventuesl zul-
len dergelijke sysiemen 00K wor-
den gebrukl om de assemblage
van complexa optica en dea tabrica-
ge van wveel-assige EChene-on-
daerdelen te vereanvoudigen.

inl.; Hughes Aircraft Company,
Eleciro-Oplical and Data Sysiems
Group, El Sagundo,

Califorrig 90245,

Carl Byoir & Associales Lid., 11a
West Halkin Streel, London
SWIX BJL, tel: 44 1 235 TOM0.

Overeenkomst tussen
RCA/Sharp en WSI

FREMONT (VS) — Water Scale In-
tegration in Fremont maakte be-
kend dat het een oversenkomst
heeft ondertekend met een loop-
tijd van vijl jaar met RCA Sharp

Microelectranics voor de oprich-
ting wan een joint-venture op het
gebied van technologie van ‘wa-
ter-scale’-ontwerp en -fabricage-
processen.

RCASharp Microelecironics is een
joint-venture tussen RCA en Sharp
ul Japan die geavanceerde
CMOS-halfgeleiderprodukien  fa-
briceert. WSI is sen jong bedrijf dat
baanbrekend werk vernchl op hel
terrain van waler-scale-integratie.
Hei bedrjf teli 85 medewerkers.

Volgens de bepaknoen van da
overeenkomsat  heeft RCA/Sharp
aan WSl een niet nadergenoemd
bedrag in contanen betaaid i ruil
voor 7% wvan WSI's aandelen.
RCA/Sharp zal ook sen zelel be-
zeiten in WS1's raad van bestuur.

Als deel van de overeenkoms! zal
WS zyn produkten laten tabriceran
in de fabriek van RCA/Sharp, 20
deelde de vice-president van WS,
David Prull, mese. Hel hoofdpunt
van de overeenkomst nchi zich
echier op de hulp aan RCA/Sharp
bij het ontwerpen van geavanceer-
de haligeleiders waarin WSI's ken-
nis gt slolen, tenginde ver-
schillende functies te combanaren,
zoals microprocessor- an gahau-
genschakelingen op een enkele
chip.

Inmiddels is de bouw van da S 250
miljoen kostende fabriek van RCA/
Sharp in Oregon bijdelijk stopgezet,
in afwachting van de voltooiing van
de wvoorgesielde overname wan
RCA door General Electric legen
de som van § 6.3 miljard. Wi
hebben tjdelijk de bouw van de fa-
briek opgaschort, terwijl wij beslis-
sen zullen welke kant wij opgaan”,
aldus RCA-woordvoerder Lon
Cantor. (ANA)
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Zakennieuws

® Par 1 seplember j|. heaft Com-
pudata Software BY hasr naam
gewinigd in Kermsoffware

Ini.: Kamsoftware BV (071)
12544

& Vosko Elecironics BV heefi
het OEM-dealerschap verwonen
van Fupisy Fujitsu s nrndmml
van

BRCIISIEVE T rechl  vist
kriggl voor hed ingres refationeel da
Sysipam op

marming . PNN Corporabon’ woor
de produkie en verkoop van kera-
mesche alekironische componan:
ten. De produkien van de nieuwe
ondenmeming Zulléh woormamalijk
gebasesrd nin op Prilps’ produk-
tie- an procestachnologie. In sersie
mstaniie gaal het daartg om mesr-
lagen keramische condensatonen

& Honeywell Inc. heeft basiolen
haar activiledtan in madische sk
Tronsca Oonchier T DO@ngen o sen Sa-
menwerkingsverband mel andere
igveranciors van gelijksoorisge ap-
parastuur, tw. Hellige in Freiburg
(West-Dutsland), Honeywell Mods-
cal Ewctronics BY in Bast (Neder-
land) en Honeywell Medical Elec-
romics s Pleasantville (VS). Pits-
burgh, Piate & Glass (PPG) zal in
dil  samenwerkings@erband een
miesar

PPG zal evenadns aan rma-a-da-r
heidsbelang nemen in de iNtema-
honale acivileden van dere Ho-

Ryl divisas

Inil - Honeywsll BY, Riswykcsiraal
175, 1062 EV Amsierdam (020)
5103911

@ Auriema Nederland BV haeeft
onlangs de veregenwoordging
varkrogen van Chips and Techno-
gy Inc. Deze firma producesn
VLSI-chips ten behosve van IBM
PC/AT en compatibele systemen
inl * Aunewma Nederiand BY,
Doornakkgrsweg 26, 5642 MP
Eincthoven [040) 816565

& Op 21 okiober a.s. organiseer
da NPT san studedag over erva-
ringen die Zyn opgedann meal veilg-
heddsshedies, roaks procesysilg-

heids- en storinganalyss. Ordal
shachis i aen op vailghed a.l'lqr-
pasie organisabe sen

studie effact kan soforen zal ook
de “salely-pudit worden behan-
deld. Vooralgaand aan de shucdie-
dag zal een iniroduche n de pro-
cesvebghsidsstudies beschikbaar
waorden gesteid

D kosban voor de by =3
dragen | 160 (voor Kivl-, KNCV-
en NiRlA-laden | 105} &n woor
studenten | 40.-, ncl consump
fies, lunch pn syllabus

en inkichtingan: NIRIA-bureau, ma-
vrouw A, Vrolk (070) 522141

® Tussen mf‘ Samsom
Data Systemen BY = eon samen-
werlungsoversenkoms!  gelekend
Basis van de oversenkoms! is dal
Sparry als verancier van Linix-ap-
paratuur nu in staal 5 programma-
tuwr van Samsom aan le bieden
o ije overheden
Ini.; Sperry NV (020)

5677467 'Samsom Data
Systemen BV (01720) 62158

@ Autodesk, ontwikkelaar wvan
AutoCAD, heall ean Samenwe -
kingsoversankoms! gatekend mel

o . Dege howdl in
:mﬂhmﬂ‘:me:mmcﬁn
ook op de Apolio-sens werksis-
bons beschidbaar ral komen_ Aulc-
CAD s sen geavanceerd Compu-
ter Asded Design pakiet cal ge-
sohald is voor nwerpers, archiec-
e @n lehanaars
inl.: Apalic Compulers BV,

35 3584 AA

Lirecht (Q30) 511822

@ Philips Telecommunicatie en
Data Systemen heefl een over
SEnkoms! gesiolen mel oe compu-
terdrvisse van Motorola Inc. Phalips
verwirfl hiermee de verkooprach-
ten woor het onder Philips merk:
naam op da mark! brengen van Mo-
lorola s compulers van de 4000- an
SO00- serie an de Visson 32 op Linix
pebaseerde supermicro. In een
aantal Europese landen, wanron
der Nederand, worden al gerame
tipd de  ADD0 @0 S000 als Phi
lips PT0O00 en F7300 op de mark
gabracht, deals op neel-axciussre
basis. De nisuwe oversenkoms
beleken dal de exclusieve wer
kooprachten worden wigsbnesd, in
sersie instanie ol alle bedangnijke
Eurppese landen

@ De Drie Electronics Beheer
nsemil sen balang van 70 procen
in Duich Power Molding te Efien
Leur De koopsom van circa 2.8
maljen guiden word! voor aen deed
voldaan in contanten (350 duizend

uiden) en deels in aandelen De

i@ (70 dungend stuks). i 1985 ba-
haalkde Dulch Power een omael
wan 11,7 mifjosn on sen naflowsnst
van 200 duipend guiden. Het bednjf
verwachi over hoal 1986 mansmaal
oon verdubbeling van de neflo-
wansd
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Personalia

De heer P.J. Smulders is bij Elco
Elsktronik GmbH in diens! getre-
den ais Sales Engeneer en zal ver-
antwoordedijk z§n voor de verkoop
in Nederland. Voorheen was hy
warkzaam by Bowrms Banelux

D hesae E. Mow s banoamd tof Ma-
naging Diracior van 3M Naderiand
Holding BV en 38 Nederand BY
Hij wolgh i de hunctie dr. M. G Allen
op, dee door do Raad vin Bestuur is
VOOIgedr vOOr OB funche van
Eummaqv‘:u-m van Su-
mitomo/IM in Japan

Bij Ehncom BY & de hoar D.J. Non-
hebel in denst getreden om de
commarcalile activitsiden e cobad-
naren on Ul e breden. Voorheen
was hij werkraam bij Bouns

De heer ing. P.J. Baarda en de

als respectevelijh marager an ma-
dewerker van de . JCAD support di
ViBalH

Arcobel WMilro-Elakironsa inovia-
e Cantrum heofl haar directie-
iEam versierk] mel 8an cOmimer-
iyl m.lnana-r (M. Verbruggen) en
een financies| acoOnNOMEsch manda-
ger (M. Rijsdijk). Vertruggen was
voorhpon werkzaam bij Honeywell
Bull &n Ripsdifk b Van Déen & Co
Accountans

1987 weer dere aantalen e kun-
M Fealisaren

® Amroh BV is vertuisd naar de
Hogeweyselaan 227, 1382 JL
Weesp (02840) 15350, iedex
15171, Correspondentis-adres S
posibus 370, 1380 AJ Weesp

& Per 1 aaptembed s Belko Kon-
nekior BY verhusd naar s Heno-
genbosch Hel meeuwe adres it
Hambakenwelering 10, postbus
3130, 5203 DC ‘s-H

(073} 423839, 1elex 50655,

& Het bedri
temen hedsll haar naam gewizgd
in Ardy Systemen en s

levens verhwisd Hal nisuwe aohos
hict D Sillestrant 150, 2583 VB
‘s-Gravenhage (070) 476734 Hot
corrgsponcdentie-adies 8 posibus
83227, 2509 AE 's-Gravehage

@ Nijkerk Elektromniks Hoaft aen
npuw  ielefoonnummes  (G20)
54095960

& Micropas compulers s v
huesd naar de Kilweg 8, 33368 LL
Dwindrechi (D78) 102852103328

& MDS Nederland NV haoll sen
miguw Wanloor @ Rofterdam ge-
opand. Hel sdres luid! Marshaliweg

17, 3068 JN Rotesdam (010)
4562511

® 5.E.B Souriau hoeefl aen nisuw
pand batrokken aan de Esss Baan
7, 2008 LJCapelle a'dUsseli010)
4506399 e 24050 Corraspon
dentie-adres s postbus 174
2900 AD Capsiie a'd |Jssel

@ Thekobur = verfiusd naar de
Houtwijklaan 33, 2552 X 's-Gra-
wintisge

ngd in (079536538

huisd. Hel mieuws adres lusdt
Poortweg 6, Delft (015) 610601

@ Cisper Electronics = verhwisd
en heell een nieuw pand baetrokken
o husl bedrijisterran Hondert Mar-
in Dw Lier. Hel niouwe adies is
Hondert Mangen Ta, 2678 AC
De Ler (D1745) 16411, 1aelex
32588

® Orda-B Antwerpen heefl sen
MW pand Detrokiosn aan de
Sneeuwbesiaan 20, 2610 Weng,
Belgsd (09) I23E292555
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J. C. MEMER

Automatiseren met
intelligente PLC-generatie

Honeywell's IPC620-familie voorgesteld

Als elekironische tegenhanger van relais-besturingen van
produktieprocessen is in het begin van de jaren zestig de
vrij-programmeerbare besturing begonnen aan een opmars in de
industrie. Pradukten van de eerste generatie bestonden nog
voornamelijk uit een kastie met simpele vrj-programmeerbare logica
Door toedoen van de microprocessor heeft de vrij-programmeerbare
besturing oftewel PLC (programmable logic control) echter een zeer
snelle verbreiding gekregen in talrijke sectoren van de industrie.
Tientallen fabrikanten ontwikkelden inmiddels oo basis van de
microprocessor gemakkelijk programmeerbare modulaire
PLC-systemen. Kenmerken daarvan waren een cenirale
besturingseenheid als dirigent van een hoeveelheid
invoer/uitvoer-madulen. Om een mode-fterm als |, flexibele
automatisering” inhoud te geven, raken nieuwe PLC-generaties
steeds meer in de ban van moderne computertechnieken
Communicatie op alle systeemniveaus, gedistribueerde intelligentie
en alterlei nieuwe faciliteiten lijken de atiractie van zulke
PLC-systemen te vergroten. Als voorbeeid daarvan bespreekt dit
artikel de belangrijkste leden van de IPC820-familie. Voor de
ontwikkeling van deze PLC-componenten tekende Honeywell's
Westduitse divisie IPC (Industrial Programmable Control)

Een viertal besturingsmodulen vormt de
basis van hel IPCE20-concept, te weten de
typen IPC-620-10, 620-15, 620-20 en 620~
30. Alle binnen dit concept toegepaste mi-
croprocessoren Zijn leden van Motorola's
68000-tamilia.

Beide eerstigencemde besturingen, Zzie
afb. 1, kunnen maximaal 2 K instructies
naar CMOS-RAM dirigeren (onderge-
bracht in een separate geheugenmodule).
Elke instructie heeft daarbij de lengte van

één woord. Om bij spanningsuitval infor- |
matievertias te voorkomen. heeft het ge- |

ELEKTRONICA 86/19

heugen assistentie van een batleri die zes
maanden kan lunctioneren. Desgewenst is
hier uilbreiding mogelijk met een niei-
viuchtig reservegeheugen (EFROM).

Kunnen de 620-10 en de 620-15 tol maxi-
maal 256 uilsluitend parallelle 1'O's bestu-
ren, de twee  hogera” versies (afb. 2) zijn
geschiki voor maximaal 512 senéla en/ol
parallelle 1¥O's (620-20) respactievelijk
2048 sanéle an'ol parallelle V'O's (620-30).
Bij het type 620-20 kan men het gahaugen
configureren voor 2 K. 4 Kol8 Kinstruc-

AUTOMATISERING

| tes; bij de 620-30 is er daarenboven de

keus uit capaciteit voor 16 K an 24 K in-
structies. Zowel bij de 20" als bij de 30"
moet het CMOS-RAM het echier zonder
EPROM-ondersteuning stellen, Bewveili-
ging tegen geheugenveries gebeurt hier
alleen met noodvoeding uil een batterj dia
18 maanden meegaal bi) de 620-20 en
1 jaar bij de 620-30,

Vioor de 620-10 &n 620-15 en anderzijds de
620-20 en 620-30 geiden sen aantal ge-
meenschappelijke specificaties. Zo kun-
nen beide eerste typen ot 128 timers/
counters bevatten, met timer-instaltijden
ol 65 535 5 (,on"-delay, ,off -delay;
relention -delay) en resoluties van 0,1 s
en 1,0 s. Bij de versies 20 en 30 bedraagt
het aantal timers/counters maximaal 2048
en gelden evensens insteltijden 1ot
65 535 s; hier is da beste resolutie even-
wel 0,01 s. De stappenbesturing (,,se-
guencer’) van alle versies is program-
mearbaar ot maximaal 1024 16-bit brede
stappern,

Ten opzichte van de eenvoudigsie lelg van

| de familie, beschikken de 620-15 en 620-

20 over axtra rekenkracht in de worm van
een uitgebreider reperoire van program-
meerninstructies. Dit repertoire omvat facili-
teiten voor datamanipulatie, vier-functie-
bawerkingen en wergelijkingen | grofer

| dan'; ,.minder dan”’, . geilk aan"). Versie

620-30 is daarenboven algestemd op ge-
avanceerde besturingsiaken die vragen
om matrixberekeningen, subroutines anin-
structies voor indirecte adressaering.

COMPATIBILITEIT

Uit de gegeven specificaties voigt dat de
twee eenvoudigste besturingsmodulen
vooral zijn ontwikkeld voor aulomatisering
van kleine en middelgrote produktiepro-
cessen. Grole broers IPCE20-20 en
IPCE20-30 zijn duidelijk bestemd voor het
uitgebreidere werk. Nu kunnen sommige
kleine processen groeien en grole proces-
sen soms een bascheiden uitbreiding be-
hoeven, Compatibiliteit is daarom zeker bij
PLC's essentiesl voor een lexibel sys-
teemconcepl. Voor wat de programmatuur

| betreft, is de fabrikant hieraan tegemoet

gekomen door een instruclierepertoire met
een volledige opwaartse compatibiliteil.
Besturingsprogramma's die zZijn  ontwik-
keld voor de 620-10 kunnen zodoende
zonder problemen ook op de &620-30
draaien.

Ook de alzonderlijke systeemonderdelen
zijn (uiteraard) verregaand op elkaar afge-
stemd. Dit geldt niet alleen voor zaken die
voor de hand liggen (2oals 19-inch rekken,
voedingsmodulen e.d.) maar (evens voor
de VO-modulen. Ongeach! de loegepasia
besturingseenheid, wordt in alke systeam-
configuratia voor watl da L'O-modulen be-
freft namelik steeds geput ut dezellde
reeks.

I'O-MODULEN

Om een voor alle besturingen identieke |/ [=
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EPSON
Liauid Crystal Displays

STANDAARD OF OP KLANTENSPECIFICATIE,
WIiJ KUNNEN HET LEVEREN EPSON LCD'S

EPSON BLACK SHUTTER. De hoogste graad van kontrast en optimale leesbaarheid, relfs bi) hoge
temperaturen. Ideaal voor kontrole- en informatiesystemen
Kant en klaar met hoog kontrast en in diverse temperatuurberaiken zijn vele typen e leveren,
waaronder. numenske panelen

alphanumerieke, met ingebouwde karakier generator

grafische panelen

"large scale” paneien
Indien u in de standaard serie LCD'S niet de juiste vindt, op kianten specificatie is mogelijk en ook
hier rullen de levertjden U verrassen

Alle LCD'S worden vervaardigd volgens de meest moderne lechnieken touch panel, black shuter
enz. Wat dacht U van een LCD met een resolutie van 640 x 200 dots. De besturing gebeaurt zoals bij
alle grafische modules van EPS0ON overnigens met maar een bouwsteen, de E-1330

De E-1330 heeft een interne karaktersel maar kan tevens een externg besturen, beida oproapan
een voor een gebruiken of mengen

Cursor besturing, voor- en achteruit, 3 beeld niveau's over elkaar. . slechis een paar voorbesalden
van de E-1330, een technisch hoogstand)e van de eerste orde

Het is niet alleen deze “high quality technology” die EPSON miljoenen LCD'S laat maken, ook de
bijzondare EPSON service laal een spoor van tevreden klanten achier

Horen doen we ze echier weinig, de lange levensduur van de EPSON LCD'S i1s hier debet aan

nieuw in het componenten pakket van mca:
LCD'S, MINI-PRINTERS en FLOPPY DISK DRIVES van EPSON

Bel nu de exclusieve dealer voor deze producten mea international by

=
m n a Int. b Postbus 1152-2280 CD Rijswijk, Delftweg 63-2289 BA Rijswijk
nt . V. Telefoon 015-134940%/145960* - Telex 38 314 NL-Fax 015-135331
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Q-structuur mat lexibele mogelijkhaden te
realisaran, ontwikkelde Honeywell eaen sa-
e viteenlopenda invoer- en witvoermodu-
lan. We kunnen hierbinnen drie sooren on-
derscheiden: digitale VO's, dala-l'0’s en
intelliganta 1/0's. De digitale 1'0’'s kennen
varsias voor B, 16 en 32 kanalen. Voor wat
betreft de ingangs- en uitgangsniveaus
dekken deze typan het complete spectrum
van gebruikelijke gelijkspanningen en wis-
salspanningen ussen 5 V en 220 V

Eén van I/O's in deze reeks betrafl aen
voor bepaalde kntische toepassingen ont-
wikkelde module met acht beschermde uit-
gangen. Een speciale schakeling contro-
leert hier vooridurend of de toestand van
de uitgangen overeenkomt met de loe-
stand die de processor via de bus voor-
schrjft. Bij een niet-reagerende uitgang
(aansturing 17 @n uilgang .,0") krijgl de
processor en foutmelding. In hel omge-
kearde geval wordt een uitgang die ten on-
rachte spanning voert, uitgeschakeld. Dit
gebaun door ontsteking van aen thyristor,
wat ean opzetelijke konsiuiting en daar-
mea hel doorsmelten van een rekering
veroorzaakl.

In de reeks data-VO-modulen zijn onder
andere BCD-conversiemaodulen en impuls-
modulen opgenomen, alsmedea typen mal
analoge in- en vilgangen. Vioors zijn er
nog enkele spaciale typean, zoals san mo-
dule die pulsen tot 100 kHz kan tellen voor
meet- en positioneringsdoaleinden. Deze
IPC621-0306 is owverigens niet geschikl
voor de processor IPCE20-10

GEDISTRIBUEERDE INTELLIGENTIE

Zoals we in de inleiding al aanstipten, is de
snteligentie” binnen een IPCE20-sys-
teem niet exclusiel voorbehouden aan de
besturingsmaodulen. Juist de mogelijkheid
om intelligentie door hat systeam te distri-
bueren, was een belangrijke overweging
bij het vastleggen van de systeemarchitec-
tuur, Door allerkei intensieve processoria-
ken naar een intelligent’” subsysteem te
delegeren, wordt het mogelijk de hoofdpro-
cessor te onflasien, Zulke subsysiemen
bevatten daartoe een eigen processor met
eventueel een eigen geheugen en een
eigen programmeeriaal. Ze kunnen hun
verschillende taken zodoende parallel uit-
voeren en over een gemeenschappelijke
busstruciuur met elkaar communiceren.
Twee belangrijwe [IPC620-subsysiemen
met lokale intelligentie zijn de IPCE22 en
de IPCE27

- Maotion Control System IPCE22

Het type IPCE22 betreft ean subsysteem
dat is voorbastemd voor een 2eer specifie-
ke taak: het nauwkeurig basturan an rége-
len van draaiende beweagingen an daarvan
afgeleide lineaire verplaatsingen. Tosapas-
singen Zin velerlel. We kunnen denken
aan allerlel vormen van numeneke bestu-
ring, (gereedschapmachines e.d.), al dan
nial roterende  posilioneringssystemen,
synchronisatie van twee of meer lineaine

ELEKTRONICA 8619

Afb. 1. De lwee eanvoudigshe basiunmngsmo-
dulen van de IPCE20-farmilie zijn de IPC-620-
10 {beneden) en IPCE20-15, beide andenge-
Brachl in @an 18-meh rek mal ean voedngs-
mogduig en enkele O-moduten. Deze besiu-
ringen zijn geschikl voor maximaal 256 parai-
Il 110Y's

bewegingen (bijvoorbeeld bij transport-
banden), wverpakkingsmachines enzo-
Voo,

Kort samengeval. bestaat dit systeem in de
eersie plaats uit een . overkoepelende™
processormodule, die geschiki is wvoor
onafhankelijke regeling van maximaal zes
assen. Zoals getoond in afb. 3, wordi deze
module (type 622-1041) geintegreerd in
een standaard 1/0-rek, samen met een al-
Zonderlijke servomodule voor elke te rege-
len as. Programmerning van het gewensie
bewegingsprofiel verloopt in een program-
meeriaal volgens DIN-norm. Invoering van
programma’s kan gebeursn vanal een
compacte hand-terminal dan wel met be-
hulp van de IPCE23-50, een draagbaar
werkstation met 9-inch beeldscherm (zie
afb. 4),

AUTOMATISERING

At 2. Configuralie mel de besiuringen
IPCE20-20 [benaden) an IPCE20-30. De 620-
20 kan maximaal 512 semdle envol paraliete I
O's besluren; de versie 620-30 kan 2048 se-
nidle envol paratelle 'O's de baas.

- Indusirigle microcomputer IPCE27

Een belangrijke veriakking van de IPCE20-
familie word! gevermd door de systeam-
componanten [PCE27. Dit is een serie in-
dusinéle microcomputers die binnen het
PLC-systeem ean variéteit van rekeninten-
siave taken kunnen atwikkelen en die com-
municatie met externe systemen mogelijk
maken. Zodoende is het onder meer mo-
gelijk het PLC-systeem te koppelen met
beeldschermmonitoren, externe compu-
ters en uiteenlopende periferie-apparatuur
alsmede programma’s in machinetaal of in
BASIC-09 in te voeren,

Ten earsta zijn ar twee als enkelvoudige
module uitgevoerde coprocessoren, Daar-
van is de /PCE27-1000 de eenvoudigste

Afb, 3. Configuratie van het , Motion Canirol System " IPCE2Z mef op de voorgrond de hand-fer-
munal [PCE23-2000, bestemd voor hed hal imioeran van programima’s.
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Afb, 4. Draagbaar werkstation IPCE23-50 mel
monochroom S-inch beeldscherm, bastemd
&% unrversee! SIalion voor programmenngs-
en observatigtaken by de IPCE20-familie. Hel
losse ASCll-tpetsenbord kan men desgewens!
rechistresxs asnsiwtan op éan van de indus-
irigle microcomputers van het IPCE20-sys-
feerm (geidt miel voor hel fype 627-1000)

Afb. 5 Industrigle microcomputer IPCE27-
1001, Deze coprocessormoduwle heelt drie se
rigie interfaces (RS232'A5422 en 20 mA) en
5 woorts wilgerus! mel aen video-inierface
voor monochrome videosignalen of verwar-
king van sen sfel RGB-signalan

Afb. 6. Configuratie van de indusinéie microcompiter IPCE27-70

ELEKTRONICA B6/19
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Dit type heell als voornaamste voorzienin-
gen drie senéle interfaces (RS232/AS422
en 20 mA, instelbaar voor 150 tot
19 200 baud). 16 Kbyte EPROM en
B0 Kbyle RAM alsmede een elekironische
kiok met dalumautomaat (jaar/maand/dag/
minuutseconde). Versie IPCE27-1001 (e
afb. 5) beschikt over dezelfde faciliteiten,
maar is bovendien uitgerust met een RGB-
video-interface met eigen geheugen en
gan aansluitmogelijkheid voor een toet-
senbord.

De uitgebreidste versie is de configureer-
bare microcomputer PCE27-70, zie
afb. 6. Dit systeem biedt vitgebreide mo-
gelijkheden voor programmering in BA-
SIC-09 en machinetaal (voor tijdkrtische
applicates). Voors beschikt de .70 over
ean muiitasking-bestunngssysieem

COMMUNICATIENIVEAUS

Intensieve loepassing van digitale technie-
ken en distributie van intelligentie zijn ken-
marken van modeme PLC-systemen. Wil-
len zulke systemen echter aan hun doel
kunnen beantwoorden (in staat zijn om ver-
schillende faceiten van ean gecompliceerd
produkiieproces te integreren), dan is een
flexibele infrastructuur van communicatie-
wegen meer dan zomaar een randvoor-
waarde. Dit geldt voor alle niveaus in de
systeemhigérarchie. We kunnen binnen een

IPCE20-configuratie drie hoofdniveaus

van communicatie onderscheiden:

- communicatie tussen besturingsmodu-
len en VO's;

- communicatie tussen beslunngsmodu-
len onderling en tussen bestunngsmo-
dulen en perilerie-apparatuur;

- communicate tussen beslunngsmodu-
len en de , buitenwereld” via een lokaal
netwerk

Om de hienvoor noodzakelijke structuur te
realiseren, omval de IPCE20-familie een
aantal specifieke modulen. £o werd voor
het [aagsle niveau (communicatie met de If
O’'s) een tweetal conversiemodulen ont-
wiklceld die bij toepassing van een IPCE20-
20 of IPCE20-30 seridéle iransmissie moge-
lijk maken. Dit concept werd 2odanig uitge-
werk! dat men dezelfde bestunngsmodule
zowel met parallelie als met senéle VD's
kan laten communiceren, zonder dat dit
speciale consequenties heeft voor de pro-
grammering, Zodoende kan men forse be-
spanngen bereiken bij bekabeling van in-
stallaties waarin 1'0°s op grote afstand van
de hoofdprocessor zijn opgesteld. Het ene
moduletype is bestemd voor plaatsing in
het processor-rek, hel andare wordt in het
1F0-rek ondergebracht.

Een processor-rek kan ten hoogste twee
conversiemodulen bevatien, die elk serigle
fransmissie realiseren over twee gaschei-
den duplexkanalen, Dere modulen werken
onafhankelijk van de processor, zodal se-
néle kanalen geen imdoed hebben op de
processorcyclustijd. Daar elk kanaal tot
384 1F0’s kan bedienan, is de processor in
staal om maximaal 1536 1'0's seneel te |
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PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

Nieuwe logic analyzers
met 400 MHz en 115kanalen

Philips heeft zijn leveringspro-
gramma D'TE (Dxata Test Equipment)
uitgebreid met twee nieuwe logic ana-
Iyzers: de PM 3570 en de PM 3565,
Met deze instrumenten kan de sys-
teemontwerper simultaan hardware
en software ontwikkelen en de inte-
gratie en efficiéntie ervan testen. De
nicuwelingen bicden volledige onder-
steuning voor alle standaard 8, 16 en
32 hit processoren.

83 + 32 kanalen

De PM 3570 beschikt over 83 statuska-
nalen en 32 tijdkanalen; deze laatste zijn
hovendien overschakelbaar naar status-
mode, zodat deze analyzer over 115 sta

tuskanalen kan beschikken. De snelheid
van de tijdkanalen is programmeerbaar
van 32 maal 100 MHz ot 8 maal 400
MHz. Ook mengvormen zijn mogelijk,
b.v. 16 kanalen van 100 MHz en 8 van
200 MHz. Beide analyzers maken ge-
bruik van transitionele timing, hetgeen
imhoudt dat alleen signalen worden in-
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gevangen die afwijken van het inge-
stelde niveau. Daardoor combineren
deze instrumenten een maximale resolu-
tie met een maximale invangperiode,
rodat de geheugenruimie u£|im.-|;ll be-
nut wordt. Twee pulsen van 3 ns met een
interval van 20 minuten kunnen hier-
door met een enkele acguisitiechandeling
worden ingevangen.

Universeel hedieningsgemak

Metde PM 3570 krijgt u twee analyzers
tegelijk in huis. Het voordeel daarvan is,
dat tijd- en statusanalyse gelijktijdig wit-
gevoerd kunnen worden. Vooral by de
systeemintegratie, waarbi) de interacties
tussen hardware en sofltware gecontro-
leerd moeten worden, is dit van het
grootste belang. Dank 2ij volledige soft-
key-bediening en duidelijke menu’sisde
PM 3570 een gebruikersvriendelijk in-
strument, zijn vele mogelijkheden ten
spigt. Een uitgebreid programma opties
en accessoires maakl deze logic analy-
zers geschiki voor elke toepassing, Door
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Test- en Meetapparaten

middel van seriéle en parallelle interfa-
ces kunnen ze, voor afstandsbediening
of on-line dataverwerking, gekoppeld
worden aan een PC of werkstation. Voor
dit doel is bovendien IBM-compatible
software beschikbaar

Netspanning
waarop u
kunt
rekenen

Een veel pehoorde klachi in labora-
torium, kantoor en industrie is:
"Mijn systeem ligt eruit™. De oor-
zaak van deze ergernis is vaak te
vinden in netspanningsverontreini-
gingen. Philips levert een uitgebreid
assortiment apparatuur om uw in-
strumenten hiertegen te beschermen.

e porzaak

Het openbare spanningsnet staal voort-
durend onder invloed van grote gebrui-
kers. Hierdoor kunnen incidenteel ver-
ontreinigingen ontstaan zoals ruis, zeer
smalle en hoge pieken (spikes en tran-
sients), kortstondige spanningsdalingen
of zelfs :~.|‘|~,'|ﬂl'li[lgumdd."rhmkmgcn Veel
elektronische systemen die gebruik
maken van microprocessoren 2ijn niel
opgewassen legen dit soort aanslagen op
hun voedingsspanning. Tekstverwer-
kers, procesregelsystemen, computers,
CAD/CAM-systemen, numericke bestu-
ringen, ziekenhuisinstrumenten en ver-
keerslichtinstallaties ain enkele voor-
beelden van apparatuur waarbyy deze
problemen zich kunnen voordoen,

e oplossing

Philips heeft een jarenlange ervaring op
het gebied van netspanningsstabilisatie
De produkten die Philips op dit gebied
levert, hebben reeds veelvuldig bewezen

PHILIPS



PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

een adequate oplossing te bieden voor de
hiervoor geschetste problemen. U kuni
kiezen uit een uvitgebreide reeks stan-
daarduitvoeringen en daarnaast is het
mogelijk speciale produkien te ontwik-
kelen die op uw specificke toepassing
zijn toegesneden. Yoor een vrijblijvend
advies over de optimale oplossing voor
uw spanningsproblecm kunt u contact
opnemen met een van onze specialisien,
Deze kan samen met u kijken welke
versie voor u het meest geschikt is
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Maak uw keuze uit

Philips levert een uitgebreid assorti-
ment X/Y-recorders met uiteenlopen-
de specificaties. Wal deze instrumen-
ten mel elkaar pemeen hebben, is de

perfecte kwaliteit en de hoge prijs/
prestatie-verhouding.

Keuzecriteria
Bij de bepaling van het meest geschikie
type voor een bepaalde toepassing, moet

de gebruiker zich achtereenvolgens ecn
aantal dingen afvragen. Om e beginnen
moet hij het gewenste lformaat vasl-
leggen. Hij kan voor een Ad-recorder
kiezen omdat hij cen maximale draag-
baarheid wenst of omdat de gemaakie
grafieken dan gemakkelijker zign op te
bergen in mappen en ordners. Het A3-
formaat biedt weer andere voordelen:
een meer gedetailleerde registratie met

de X/Y-recorders van Philips

{dus) een hogere resolutie en de moge-
Iykherd om meer graficken op &6n blad
te combineren. In beide formaten leven
Philips drie recorders met zeer spe-
cificke eigenschappen,

De Ad-recorders

Als het toekomistig gebruik vereist dater
Iwee Y-parameters uilgezel moeten
worden tegen &n X-parameter (of tegen
een tijdas), dan is de PM 8134 de besie
keus. Is de registratic van &én Y-waarde
voldoende, dan kunt unog kiezen tussen
een recorder voor algemene loepas

singen en een standaard model. De eer

ste, type PM 8133, heeft een hoge gevoe-
ligheid, 18 gecalibreerde meetbereiken
en een nulpunt-onderdrukking van
100, .500% wvolle schaal. Het standaard
model PM 8033 kent 9 meetbereiken en
een nulpuntinstelling van -5+ 105%.

Het A4 formaat

De eenvoudigste Ad-recorder, de PM
B042, biedt één vast meetbereik van 1 V
volle schaal, Zyn er meer bereiken ver-
eist, dan is er keuze mogeligk tussen twee
instrumenten, beide met ingebouwde
tijdbasis. De PM 8143 is cen zeer gevoe-
lige recorder voor algemene loepas-
singen, met 18 pecalibreerde meetbe-
reiken en een nulpunt-onderdrukking
van 100..500% volle schaal. Wie vol-
doende heelt aan 9 gecalibreerde meet-
bereiken en een nulpuntinsielling van
-5..+105%, kan ten slotte Kiezen voor
de PM 8043,




PMDS III: compleet microcomputer-
ontwikkelsysteem op basis van PC

Onder de naam PMDS III (Philips
Microcomputer Development Sys-
tem 11T} brengt Philips het eerste ge-
heel geintegreerde, op een PC geba-
seerde ontwikkelsysteem op de markL.
Met dit systeem krijgt de gebruiker
een Krachtig ontwikkelgereedschap
in huis, met enkele bijzondere ken-
merken zoals de mogelijkheid van
foutenopsporing in hogere program-
meertalen en een duidelijke, gebrui-
kersvriendelijke interface.

De configuratie

PMDS 11 bestaat uit drie componenten:

® een microcomputer van het type IBM
PC-AT *)} of compatibel (b.v. de
Philips P3200) met het operating-sys-
teem XENIX *)

® hiet subsysteem PIDS (Philips Integra-
tion and Debug Station) voor hard-
ware-emulatie;

® speciale, door Philips ontwikkelde .
software

ez |;nl'|ﬁ!.:|.|r'.stiﬂ' medt de ontwik kelaar

de combinatie van uilgebreide moge-

lijkheden en lage investeningskosten

Een prettig detail is, dat de verregaande

gebruikersvriendelijkheid bijdraagt aan

zeer snel inleren én werken. Vensters op

diverse niveaus en HLL-debugging zijn

enkele van de mogelijkheden die hierhij

een rol spelen,

Hoge snelheid
PMDS 1l ontleent zijn kracht in hoge

Crratis meer
informatie

% afdeling Tesr- & Meetimstrurmen-
It in .F"hullr.-l. Nedericend peefl et
nifelschrif “T&M- Bullenin " i, de
drie feod vier il per faar ver-
shiine Awn een abonnement op dit
ipalscherif? zipn voor u peen kosten
verbownden, De omderwerpen ziin
steeds afeestemd op de intereise
sfeer van hogere en middelivire
technici die werkzaam zin i
ohwikkeling, onderfioud en onder-
sk van elek romische apparsiuur,
Het TdM-Bullerin hoadr i op de
Fooute wan ntewwe onfarkkelimpen,
T T e T S T R T
canes en bevat steevast een aanial
welenswoardipheden over de
Philips Test- & Meetnsrrmenien

Mz

Funcre

W Antwoordkaart

Sounr myj aw b documentane over;
Microcomputer-onmwikkelsysieemPMDS 11
Logie analyvzers PM 3565 en PM 3570
XY -recorders
Netspanmingsaiahilisatoren
Svnthesizers!funchegenerators PM 5192 en

PM 5193

mate aan zijn snelheid. Het PIDS is di-
rect aan de PC gekoppeld via de AT-
bus, die wordt verlengd met een speciale
kaart. Deze koppeling is veel sneller dan
de bestaande systemen die gebruik
maken van de RS232C of van een co-
processor. Bij klokfrequenties tot 10
MHz (of zelfs 16 MHz voor de 68000 en
6ROI0) biedt PMDS I volledige
transparante emulatie. Deze snelheid
wordt o.a. bereikt door een consequente
schewhing tussen speciale en umversele
hardware. De HLL-foutenopsporing

Noteer my a.w b voor een abonnement op het
Philips TdeM-Bulletin

Bedrijf instelling

Meenit w char bt Builetin voor & v Adres

beleng i5? Kruts char dan gan op onze

arrrecsnrcioaart, vial alle pevroapde Pl '.-Jr_ﬁ'.'phrguj
geRevens in en stuur de kaort naar

ons ferug. Wi zompen voor de nex Telefoon

wordt met de introductie van PMDS
I voor het eerst toegepast in een PC-
omgeving. Met deze mogelijkheid, die
geschikt 1s voor de talen C™, Pascal en
PL/M, kan de gebruiker op hetzelfde
abstractieniveau blijven denken, waar-
door hip fouten sneller doorzet.

* |BM is een handelsmerk van Inter-
national Business Machines Inc,

* XENIX 15 een handelsmerk van
Microsolt Corp

Ik ben peinteresseerd i de volgende elekiromica
techmieken:

Mijm tnrerese is gebaseend o

overwegingen van bednjfsnmanagement

eigen gebirik v fesi- en meelapparaii

educatieve overwegingen

achvigering inzake aankoopbesdiingen
miogelifhe aanschaf van lest- en meelap-
parahur in {986
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Twee nieuwe synthesizer/
functiegenerators

De nieuwe synthesizer/functiegenera-

tors van Philips, de PM 5192 en PM
5193 vormen een paar apart. Beide
bieden een 8-cijferige witlezing van
de frequentie, dus u bent verzekerd
van instelnauwkeurigheid en repro-
duceerbaarheid. Beide zijn stan-
daard witgerust mei de lIEEE-bus en

kunnen derhalve zonder meer
worden toegepast in automatische
meetopstellingen. Een andere over-
eenkomst is, dat deze nieuwe instru-
menten zijn ondergebracht in iden-
ticke 19°-behuizingen die zowel in
een rek als op de werkbank gebruikt
kunnen worden.

Een postregel
15 miet nodig

Philips Nederland
Afd. Mar.Com. T&M, VB4-18

Antwoordnummer 500
5600 VB EINDHOVEN

Ultstekende prijs/prestatie-verhouding
Al met al bieden de PM 5192 en 5193
een hoge kwaliteit zonder dat u daarvoor
een hoge prijs moet betalen. U krijgt
werkelijk de beste value-for-money die
u zich wensen kunt. Kijkt u maar. de
PM 5192 levert een bandbreedie van
0,1 MHz ten 20 MHz en een keuze uit
5 golfvormen (sinus, blokvorm, dne-
hoek, positieve zaagtand en negatieve
zaagtand). Het uitgangssignaal is instel-
baar tot 20 Vpp. Daamaast beschikt de
PM 5192 over de mogelijkheid van AM,
FM, gating en lin/log-zwaai. Alle func-
tietoetsen hebben een ingebouwde LED
voor de statusindicatie,

L wilt nog meer?

De PM 5193 is een 0.1 MHz .50 MHz
generator. Naast de mogelijkheden van
de PM 5192 biedt hij bovendien een
“counted burst” en 3 extra golfvormen,
waaronder 3 ns-puls en haversine (sin?).
De modulatiefrequentie is program-
meerbaar van 10 Hz to 200 kHz. De
technologie, techniek en kwaliteit van
deze nieuwe funcliegenerators recht-
vaardigen het vertrouwen in een lange
levensduur. Met de spreekwoordelijke
service van Philips kunt u daar gerust op
#n’

B Onze telefoonnummers

Visewr maderre infenrmmlie over
Philiges bead- et meetvestrumienien
kunt w bellen naar de hieronder
verrelde relefovwnuntmers
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frridien

(40-THIRRS

Proterternetrisehe recovders, pleters,
crnaalge em digitale verlr- en malame
dery

(40-THIHAG
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1 ot anaivzers

40-THIZAR

Praleerenlonen, crumlers B
depitale caveiterecorders, micrgolf
appaarannr e TEEETEC- Bus-

AV TMHL

(40-TRIT91
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Afb. 7. Netwerkmodute [PCE20-0038

besturen. De transmissielijn voor é&n vier-
draads duplexkanaal mag een lengte van
maximaal 2500 m habben; boven 1200 m
schrijft de fabrikant twee parallel te installe-
ren iwee-aderge kabeals voor

Liiteraard gaal senéle transmissie gepaard
mal een snaelheidsverlies, dat zwaarder
weegl naarmate een systeem meer 1/0's
moet besturen. In een maximum-configu-
ratie blijft de overdrachistijd echter binnen
20 ms. Enkele nominale waarden zijn
4 ms voor 48 |/O's, 5 ms voor 86 'O's
en 7.8 ms voor 192 1'Q's,

Op hetzelfde niveau in de systeemhigrar-
chie kan een basturingsmodule ook com-
municeren met &één of meer serieel wer-
kende randapparaten, Voor dit doel dient
een ASCll-communicatiemodule die 15 wit-
gerus!t mal RS232-, A5422-of 20 mA-in-
terface. Dit biedt mogalijkheden voor gege-
vensinvoer (streepjescode, ponskaaren,
magnealkaartan anz.) &n anderzijds voor
hel uilvoeren van procesgegevens naar
een printer, ponskaartendrukker, annota-
liepaneel, anzovoort.

Op het hoogste systeemniveau wordt hel
van steeds groter belang dat autonome
vrij-programmeerbare  besturingen ook
kunnen communicaran met de bullenwe-
rakd. Werkalijk flexibele automatisering kan
immers de noodzaak met zich meeabren-

| gen om aen gasthesrcomputer toegang 1ot

Om ook op het volgende niveau communi- |

catie mogelijk te maken, ontwikkelde Ho-
neywell de netwerkmodule IPCE20-0038,
zie afb. 7. Hierover kunnen alle processo-
ren in een sysieem met meer dan een be-
sturingsmodule register- en bit-informatie
op CPU-niveau uitwisselen. Ultwisseling
van adreszones kan eenvoudig plaatsvin-
den door instelling van microschakelaars
Daardoor kan bijvoorbeeld besturing X
een ingangssignaal van besturing Y ver-
warken alsol het ean eigen signaal betreft.
Seriéle communicatie in dit besturingsnet-
werk word! gedingeerd door igen micro-
processoren in de netwerkmodulen, onaf-
hankelijk van de |PC620-basturingsmodu-
len. De eigenlijke elektrische verbinding
vormt een algeschermde tweedraads lijn
(maximaal 2500 m). Afb. 8 geeft een idea
van een dergelijke configuratie.

ELEKTRONICA 86/19

het systeam te verschalfen. In dit verband
kunnen we denken aan de filosofie die ten
grondslag ligt aan MAP (Manufacturing
Automation Protocol). Dat Honeywell tot
de overiuigde MAP-supporters behoort.
bhijkt in dit verband uit het feit dat voor alle
besturingen van de IPCG620-familie een
met MAF compatibele interface in ontwik-
keling is.

Inmiddels kan een met de reeds beschik-
bare compuler-interface IPCE20-0042 op-
gebouwd lokaal netwerk volledige toegang
verschaffen ol alle gegevens in de

AUTOMATISERING

IPCE20-besturing. Dit batreft zowel het le-
zen en schrijven van bit- en registerzones
als het lezen en laden van het programma
Via het netwerk kan de industrigle micro-
computer IPCB27-70 als , meester” funge-
ren in een configuratie van ondergeschikla
IPC620-besturingen, zie afb. 9. Maar
eveneens is hel netwerk geschikt voor
aansluiting van computers van DEC, 1BM,
Honeywell e.a.

MENS/MACHINE-INTERFACE

Een duidelijke tendens in automatiserings-
land is de aflossing van hel klassieke om-
vangrijke bedieningspaneel door een
werkstation. Zo'n combinatia van beald-
scherm en lpetsenbord, eventueal uilge-
breid met een printer, bied! immers eviden-
le voordelan. Aan de hand van duidelijke
instructies op hel bealdscherm (menu-be-
diening) kan de procesoperator door het
acliveren van Vvoorgeprogrammeernie
functistoatsen alle nodige bedieningshan-
delingen uitvoeren. Ook is een zeer over-
Zichteljke observahe van hel proces mo-
gelijk, waarbij het beeldscherm alleen de
op een bepaald moment belangrijke infor-
matie presenteen (bivoorbeald bij alarm-
mebdingen).

De computerfaciliteiten die 20'n aanpak nu
eenmaal vereisl, kunnan tevens dienen om
gan vealheid van procesgegevens en pro-
duktiegegavens te verzamelen en te be-

Afb, 8 Communicatie lussen verschillonde systemen mel eigen processor. Elk van de maximaal
achi op deze wiize le verbinden systemen baschikt over en sigen netwerkmodule van hel fype

IPC-0038.
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EUROLOG | /

ECB-bus compaiible Z80
microprocessor board familie

@ Eurokaart formaat 100x160 mm.

& Kompleet programma van meer dan
40 verschillende processor kaarten mel
single 5V voeding.

® Zeer uitgebreide technische manuals in
duitse en engelse taal,

& Test software wordt bij leder board
meegeleverd

& Boards in CMOS leverbaar,

EEM GREEP UIT HET EUROLOG PROGRAMMA: # Universele ECB-bus.
CPCa: Single board systeem (S10, PIO. CTG, ® 72-uur factory burn-in
FIT(?. 56K b geheugen)
PIC: 48 bit parallel interface, mei waichdog i
AlIC16: 18-kanaals 12 bit analog input .
MPC1: Mnghematlcnl subprocessor board vﬂﬁjﬁfﬂl’g hé
SASY: SASI-bus hard-disk imterface
IEC3: GP-1B/IEEE488 interlace board dat Eurolog
1DS/640: B4K CP/M ontwikkel Desturingssysieem

FG-Controlinet; Industries! Local Area Metwork [ILAM]

ELECTRONICS BV.
Postbus 8, 4175 ZG Haatten Tel.: 04189-2222

Az /

| Analoge CMOS Schakelaars en Multiplexers

# gelatchte adresingangen — HI-50XL Familie
o echte overspanningsbe-

veiliging — Hi 50X A
e zeer snelle schakeltijden — HI-516/518
® video signalen — Hi-524
o milli Volt signalen — HI-539

» Laagohmige schakelaars — HI-30X Familie

Omdat HARRIS ze maakt op
basis van het
DIELECTRIC ISOLATION proces!

Waarom zijn die HARRIS
multiplexers toch zo goed?

ELECTRONICS BV.
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222
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werken. Een printer en/of plofter kan zulke |

informatie voor verdere analyse registre-
ren. Communicatie tussen mens en sys-
team vormi een belangrijk werkterrain voor
de industriéle microcomputer en coproces-
sormodulen uit de 627-reeks. Voor deze
doaleinden is programmatuur beschikbaar
waarmee men een IPCE20-systeem een-
voudig kan configureren zonder speciale
kennis van programmeeralen.

STORINGSDIAGNOSE

Maarmate een PLC-systeem uitgebreider
is, zal doorgaans hetzelfde gelden voor de
produktielijn waarvan dat systeem deel uit-
maakt. In de praktijk batekent dat een ver-
scheidenheid van 19-inch-rekken met be-
sturingen, voedingen, I'0's en andare sub-
systemen, bekabeling, microschakelaars
en uiteenlopende sooren sensoren, Bij uit-
val van een produktielijn is een snelle sto-
ringslokalisatie van groot belang. Maar niet
altijd zal direct zonneklaar zijn of een sto-
fing te wijten is aan, bijvoorbeeld, een stil-
gevallen machine of aan een defect in de
besturende elekironica. Met hel groeien
van de intalligentie van PLC-systemen gin-
gen de ontwearpers er daarom al snel loe
over om een stukje van die intelligentie te
reserveren voor diagnosefuncties. In eer-
ste instantie gebeurde dit gecentraliseard:
de besturingsprocessor werd zell met de
storingsdiagnose belast.

Nu is hel in principe vrij eenvoudig om uit
terugmeiding van een signaal naar de pro-
cessor een storing in een elekironisch sys-
teem e achterhalen. Om alle mogelijke
processtoringen in de diagnose te betrek-
ken, is echier een dynamische databank
nodig, waarin tijdens elke programmastap
actuele gegevens aanwezig zijn. Conven-
tionele diagnosemethoden vereisen daar-
om vaak vrij ingewikkelde exira program-
matuur, die s ingebed in het procesbesiu-
ringsprogramma, Omdat zelden twee pro-
cessen gelijk zijn, is ook de di rig-
grammatuur specifiek. Dikwijls vergl dit
veel specialistisch programmeerwerk. Bo-
vendien gaal hel ultvoeran van diagnose-
routines hier vaak samen met een langer
durende besturingscycius en is voor Zulke
routines extra geheugen nodig.

Bij de ontwikkeling van de |PCB20-familie
haeft men deze diagnose-aspecten onder
de loep genomen. Gekozen werd voor een
weetraps-benadering. In de eerste plaats
is het systeem voorzien van uitvoerige laci-
liteiten voor zell-diagnose van de elekironi-
ca. Deze besirijken onder meer de commu-
nicatie tussen besturing en 1/O's, de cor-
recte werking van de I'Q's en van het ge-
heugen. Dit biedt echter nog geen oplos-
sing voor de dynamische kant van de z2aak:
het analyseren van wal er fout ging bij de
atwikkeling van programma-onderdelen
en bij bepaalde programmastappen. Ook
hiar bleak toepassing van het principe van
gedistribuserde intelligentie voordelen te
bieden ten opzichte van centrale urtvoenng
van diagnosefuncties. Dit leidde tot het zo-
geheten DIF-concept, dat Honeywell ver-
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Afh, 9. Met behulp van de computer-interface IPCB20-0042 is hat mogelik een lokaal netwerk
| op fe bouwen waann een gastheercompuier op hel hoogste sysieemniveau als , measlar van

aa aantal (IPCE20-bastuningen kan

an. Bahalve aan de indusiriéie mi

miCrocompuUter
IPCB27-70, kan hel netwerk ook loegang verschaffen aan compulers van onder andeve DEC,

1BM an Hongywedl.

taalde in een als coprocessor werkende
diagnose-interface voor de besturingen
620-20 en 620-30. In afb. 10 is deze mo-
dule weergegeven,

Eenvoudig samengeval, observeerl de
DIF-processor continu de atwikkeling van
alle stappen van het besturingsprogram-
ma. Zodra in een bepaalkde programma-
slap een storing optreed!, word! automa-
tisch het geheugensegment met de bijbe-
horende stapcondities uilgelezen. Na ana-
lyse van de functiecodes schrijit de copro-

cessor de adressen van de lalende condi- |

ties terug naar gedafiniearde lokaties in hat

| geheugen van de hoofdprocessor.

| In feite is de besturing van de COprocessor

hier esnvoudig . opgehangen” aan het
hootdprogramma, wat mogelijk was gege-
ven het sterk gestructureerde karakter ar-
van. Aan de hand van een stel eenvoudige
programmeerregels kan men een proces-
besturingsprogramma  ontwikkelen  van
maximaal 99 blokken die elk maximaal 99
stappen omvatten. Ook na modificatias
van hel programma blijit de diagnosepro-
cessor automatisch ,in de pas lopen’.

Liit de atwikkeling van het programma leidt
de processor informatie af over hel eerste
programmablok waarin een stoning op-
treedt en de daarop voigenda biokken. Ge-
detailleerdera analyse geeft venvolgens in-

formatie over de fout binnen het gestoorde |

blok alsmede over de gevonden atwijken-

de toestanden. Zodoende kan de DIF-pro-
cessor de signalen dentificeren die bij-

| voorbeeld de stilstand van een maching

hebben veroorzaakt.

Uitvoer van deze informatie is mogelijk via
de in de DIF-module geintegreerde
RS232/R5422-imerface (die ook voor an-
dere communicatietaken is te gebruiken).
Zodoende kan de operator de geidentifi-
ceerde fouten aflezen op een LED-display,
@an beeldscherm, een printer-uitdraai en
dargelijke.

KWALITEITSBEHEERSING

Tot besluit zullen we ingaan op een bijzon-
dere telg uit het IPC-geslacht, de IPCE286,
door de fabrikant omschreven als | SPC/

Afb. 10. Systeamrek mel DIF-processor (ge-
heel links),
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MOTOROLA VME ONTWIKKELINGSSYSTEMEN

DF OPTIMALE KOMBINATIE VAN

MOTOROLA

Voor het ontwikkelen van tal van
geavanceerde compuiertoepassingen
vormt de gestandaardiseerde
VMEbus de ideale uitgangspositie,
Want dankzij deze internationaal
erkende standaard voor 16/32-bits
microcomputer-systemen, ontstaat
&8N enorme keuze uit te gebruiken
modulen, en daarmee een fantasti-
sche ontwerpvrijheid met nitdagende
dimensies,

Voor het ontwikkelen van VMEbus
georiénteerde applikaties, heefi
Motorola een kompleet systeem
ontworpen, bestaande uit ver-
schillende hardware en software
komponenten.

MVMESYS315 ontwikkel-

systeem

MVMESY5315 is een low-cost, modulair
entwikkelingsinstrument waarbij zowel
de hardware als de software probleem-
loos nithreidbaar is.

Het systeem bestaat uit een basis-
konfiguratie, gemonteard in een
behuizing, waarbij slechts 3 van de

8 beschikbare slots van de VME-bus
bezet zijn. De overige 6 slots zijn
beschikbaar voor nitbreidingen.

De basiskenfiguratie van MVMESYS315:
* Monobeard micrecomputer met

MCEB000 16 bits microprocessor, debug
ROMs en RAM. Twee seriéle poorten en
een Centronics parallel printer poort
voor verbinding met de buitenwereld.

& RAM board 512 kbyte. Door exira
modules, kan het totale interne geheu-
gen op 14 Mbyte gebracht worden.

# Data-opslag kaart. Regelt de
data-tranmsmissie naar de 12 Mbyte
winchester drive en naar de 54 slim-line
floppy drive (655 kbyte). De kaart kan

B stuks 51410 controllers aansturen,
zodat een groot achtergrondgeheugen
kan worden bareikt.

¢ Het geheel wordt bestuurd door het
volledig VME gestandaardiseerde
VERSAdos realtime, multi-tasking
operating system. De kernel, RMSE8E, is
volledig in ROM te plaatsen.

MVME121 ontwikkel-

systeem

Het MVMEI2] systeem is een krachtig
multi-user systeem voor zowel soltware
ontwikkeling als hardware integratie,
met het gevalideerde (UNIX* ) SYSTEM
V/E8 als operating system. SYSTEM V/68
is de standaard MEBDOO implementatie
van UNIX System V, met standaard de
talen C en Fortran 17 beschikbaar.

MVMEI2] is opgebouwd uit de volgende
komponenten:

¢ Processor module met de snelle
MCE8010 microprocessor, 512 kbytes
EAM en 4 kbytes cache-geheugen.

[

e

HARDWARE N SOFTWARE

..
5

De totale opzet garandeert een
bijzonder snelle werking.

# CGeheugen module met 512 kbytes
RAM, uit te breiden tot 16 Mbytes,

& System Controller met 'O interfaces,
'n kaart met o.a. system clock, time-of-
day clock, bus arbiter en bus interrup-
ters. Daarnaast 2 R5232C en | Centro-
nics interfaces

& Disk/tape module met 40Mbyte hard
disk, 655 kbyte disk drive en 25 Mbyte
cartridge tape.

Van de 2 beschikbare VMEbus-slots
gebruikt het systeem er slechts 4; 5 slots
blijven dus over voor uitbreidingen,

Uiteraard worden alle VMEbus systemen
volledig geruggesteund door de
veelomvattende Manudax service. Het is
deze service die aan deze sysiemen een
extra dimensie geeft.

Motorola en Manudax, 'n
natuurlijke kombinatie.

* UNIX is een handelsmerk van AT&T

Manudax

Postbus 25, 5473 G Heeswijk-Dinther, Holland
Components Divigion, tel. 04139-8855, relex T4810,
lacaimile 04138 1008 {aur)




VERVOLG

S0QC-systeem”. SPC en SQC staan hier
voor sialisfical process confrol respectie-
velijk statistical quality contred. Dit subsys-
leem is een goed voorbeeld van de richiing
die PLC-fabrikanten inslaan bij hun pogin-
gen om de (intussen al bina legendari-
sche) fabriek-van-de-toekomst dichterbij
te brengen. Om de plaats van deze proces-
s0r in het produktieproces wal te verduide-
lijken, Zullen we eers! Kor ingaan op de sa-
menhang tussen kwaliteitscontrole en
kwaliteitsbehearsing

Sinds jaar en dag is de afnemer doorgaans
afkeng van slechte produkilen. Kwaliteits-
controle van halffabnkaten en eindproduk-
ten is daarom al lang een belangnjke halte
in vrjwel elk fabncagetrajecl. Heel alge-
meen gesteld, staat aan het einde van een
produktielijn steeds iemand (of ,.iets’") om
te controleren of elk produkt ,goed” of
niet goad genoeg ' is. De laatste verdwij-
nen in de bak voor afgekeurde produkien
Wordt die bak te vol, dan is er kennelijk iets
mis en kost dat onnodig veel geld. Vooridu-
rende analyse van de corzaken en bijstel-
len van het produktieproces is hier een lo-
gische remedie die helpt de verhouding
lussen kostpnjs en kwaliteit van een pro-
dukt te optimaliseren. In feite is dan sprake
van een gesloten lus, waarin procesopti-
malisering het resuliaat is van beslissingen
dia men afleidt uit de resullaten van kwali-
teilscontroles

Kwalileitsbeheersing s inlussen uilge-
groeid ol een wetenschap die als ideaal
heeft de bak ,.afgekeurd’” leeg le houden.
Statistische methoden zijn hierbij belangrij-
ke hulpmiddelen gebleken. Aan de hand
van statistieken en complexe berekenin-
gen is het mogelijk trends in de kwalileil le
identificeren. Uit de frend-analyse poogt
men door bijstellingen van het proces hel
produkiieverlies snel tot zo mogelik nul te
reduceren

Behalve duidelijke voordelen, hebben sta-
tistische optimalisatiemethoden ook prakii-
sche nadelen, Bijhouden van kwaliteitssta-
listieken vereist het vooridurend verzame-
len en in kaart brengen van vele gegevens
Onnauwkeurige en onvolledige informatie
is daarbij natuuriijk een slechte basis voor
kwaliteiisverbetering. Zulk werk is daarom
niet alleen arbesdsintensiel, maar stell 0Ok
hoge eisen aan accuratesse en discipline
van het produktiepersoneel. Waarschipnlijk
Zijn dit belangrijke redanen waanim uitge-
breide statistische kwalileitsbaheersing
nog niet in elk daanoor in aanmearking ko-
mend produktieproces ingang heefl ge-
vonden.

FLEXIBEL OPTIMALISEREN

Steeds meer wordt de eigenlijke kwaliteits-
controle het terrein van verijnde aulomati-
sche meetmethoden. Voor hel bepalen
van Zeer uiteeniopende produkleigen-
schappen en procesparametars staat al
aan brede scala industriéle sensoren ler
beschikking. Automatische registratie en
verwerking van gepraﬂu:’:ﬂm‘dé aantailan

ELEKTROMNICA B6/19
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Statistische methoden zin balangrijke hulpmiddelen by kwaltsisbaheersing. Aan de hand van
stalistieken en complaxe bevekeningen s hel mogedik irends in de kwalled le onderkennen en
daanil le besiuiten tof bijstalingen van het produktisproces. Honeywell's SPC/S0C-systeam
kan hel samensielien van ge gebrukelike hwaltedsgralieken varregaand automabsensn

ol volumes zijn al lang geen probleem
meer. Daarom ligt het voor de hand om alle
voor kwaliteitsbeheersing nodige informa-
tie automatisch e verzamelen en elekiro-
nisch te verwerken tol de gewenste inter-
preteerbare vorm

Honeywell's SPC/SQC-systeam is erop
genchi het handwerk dat samenhang! met
hel creéren van kwaliteilsgrafieken verra-
gaand te automatiseren. In wezean vormi dit
systeem een modulaire industnale mMICTo-
compuler die geheel is loagesnadaen op
acquisitie en verwerking van alle proces-
gegevens die voor kwalileilsbaheersing
van belang zijn. Wat dit batrefl is de SPC/
SOQC-processor bovendian niel bapark! 1ol
lpepassing binnen de eigen IPCE620-fami-
lie. De processor kan namelijk evensens
communiceran met PLC s van Alfen-Brad-
lay, Gould-Modicon en Texas Instrumants,

Ean besaldscharm-monitor (VT/100), prin-
ter of plotter kan de te interpreteran infor-
mahe weergeven in de gebruikelijke vorm
(histogrammen,  standaard-dewviatiedia-
grammen, labellen, enzovoon). Zodoende
kan dit systeem de taken overnemen die in
de conventionele benadering nog groten-
deels met de hand gebeuren. Het bhjft ech-
ter mogelijk met-automatisch verkregen
parameters in de rapportage te verwverken
door invoer wia hal loelsenbord van aan
warksiation,

Voor het binnenhalen van procesdata an
meetwaarden en het verzenden van de re-

| sultaten naar de weergeefapparatuur kan

het systeem 101 achi senéle poorten bevat-
ten (RS232/422), omschakelbaar lussen
300 en 9600 baud. Omdat tijd en datum
belangnjk Zijn in de gegenereande rappor-
lage, beschikt het systeem voorts over ean
elektronische klok. De processor waordt bij-
gestaan door maximaal 112 Kbyte aan
RAM. Een batterij vrijwaart dit geheugen
Zes maanden tegen dataverlies

In laatste instantie kan men zells denkan
aan volladig geaulomatiseerde kwaliteils-
beheersing in een gesloten lus. Daarose
Ziet Honeywell vooral in samenhang mel
senvosysteman en numerieke bestunngen
ean groeiend toepassingstemeain. Als voor-
beald noamean wa hiar hel automatsch bo-
ren van gaten op zeer nauwkeurig gededi-
mnigerde ondaringe afstanden in ean werk-
stuk, Hier kan een positionenngssystaem
met ean voldoande nauwkeunge senvobe-
sturing de versiste toleranties realiseren,
Een gesloten lus komit hier 1ot stand door
uil elektronische meting van de afstand
tussen twee boorgaten (kwaliteitscontrole )
een correctiesignaal woor het senvosys-
tesemn af le lesden. Registratia van de geme-
ten afstanden en hat vardoop van het cor-
rectiesignaal geeft dan een duidelijk beeld
van de kwaliteit van het positionaringssys-
team. Bij onloelaatbaar grote produktuitval
kan men hieruit de juiste remedie afleiden.
Bijvoorbeeld herkalibratie of misschien
zells hel installeren van een nauwkeunger
servosysleem,

Inl Honeywel BY Rijswikstraglt 175,
1062 EV Amsterdam (020) 5103448
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John Vermeulen, ontwerper van
draagbare testers, was deze morgen met
een fors probleem opgezadeld. Eén van zijn
grotere afnemers had er over geklaagd
dat de testapparatuur niet meer
werkte als deze langere
tijd werd opgeslagen.

Vermeulen had
gekonstateerd dat dit
lag aan de "back-up’
batten) die na verloop
van tijd elektroliet was gaan lekken.
Overwerk lag in het verschiet om op korte
termijn uit de problemen te komen.

Een kollega gaf hem de tip Vekano in
Eindhoven te bellen. John legde het
probleem voor aan de produkt-spedalist.
Deze adviseerde hem General Electric Data
Sentry toe te passen, een battenj met een
uniek protektie-systeem tegen lekkage.
Daarnaast hebben z
een vlak spannings-
verloop en verliezen
minder dan 0,4%
lading per dag in
opgeladen toestand. Uiteraard bezitten GE
Data Sentry battenjen een ‘resealable safety
vent'.

John's kollega vroeg hem "s middags
of Vekano hem had kunnen helpen. John
glimlachte en zei: 'Dank z1j die np van jou
hoef ik niet over te werken’. Hij dacht aan
z'n tenms-avondie.

ELECTRONICS
Urkhovenseweg 7a
5641 KA Eindhoven.Tel. 040-829898
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computers, systemen Posibus 8
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3 jaar garantie

VC 6041 £.12.490,-

De VC 6041 van Hitachi is een 40 mHz

geheugenoscilloscoop, die opvalt
door zijn prijs/prestatie verhouding.

In het oogspringende specifikaties zijn:

® 40 mHz sampling speed in normal, single
shot en average mode

4x4000 woorden geheugen kapaciteit
10x en 100x uitvergroting

Een horizontale resolutie van 400 woor-
den per divisie

Average mode, tot 256 sweeps
Pretrigger in stappen van 0,1 Div.
Kursormeting voor spanning en tijd

XY en XT schrijver uitgang

IEEE interface (optie)

3 jaar garantie

Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad.
Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614.




5. MARTENS, Teradyne Benelux inc

Universele
kaarttestsystemen

Deel 1: Evolutie in het kielzog van IC-ontwikkeling

ledereen die iets te maken heeft met de fabricage van elektronische
produkten weet het: Testen moet! Tijdig onderkennen van
mankementen in een eindprodukt of een halffabrikaat zoals een
geassembleerde printkaart is immers belangrijk. Niet alleen voor het
garanderen van een goed eindproduk! maar ook voor het beheersen
van de kwaliteit van het fabricageproces. Sinds jaar en dag zijn
allerles testsystemen dan ook el meer ull de elekiromca-industne
weg te denken. Dikwijls wordl in de industrie gewerk! met universele
kaarttestsystermen. Onder meer door hel ontwikkelen van een
specifiek computery rogramma word! zo'n systeem geschikt gemaakl
voor hel beproeven van een bepaald ype kaart. In lwee arfikelen
Zullen we aandgacht besteden aan de methoden waarmee
automatische kaarttest-systemen werken. Om het verschil duidelifk te
maken fussen de begrppen
schetst dit eerste deel! een globaal beeld van de ontwikkeling cie
kaarttesters in hef kielzog van de halfgeleider- en computer-evolutie
hebben doorgemaak!

lunctioneel lesten  en . in-circuit-testen

ELEKTRONICA BEMS

TESTEN

Teradyne's L2880, een moderm hybnide kaar-
restsysisem voor hel beprogven van kaanen
mel analoge en digifale funchies, Duf kan
praaisvingan goor methoden voor flunchoneeal
beprosven e combineran mal in-cincuil-me
hoxded

Ahvorens elektironische produkten naar de
afnemer le varzenden, moel de fabnkant
dezre uiteraard op de goede werking en
specificaties beproeven., Hel s immers
mogelijk dat gedurenda de produkhe van
de onderdelen of de assemblage van de
printkaanen louten in het produk! Zin ge-
siopen. Tidens zo'n Systeem-test wordl
daarom nagegaan of het produk! functio
neart en of alle specificaties onder alle mo-
gelijke operationele omstandigheden van
kracht blijwen. Gezien de complaxiteil van
viele huidige elektronische systemen
waarbij we kunnen denken aan computers
en telecommunicatie, is het veelal moeilijk
tjdrovend en dus duur om in deze fase van
de produkiie de juiste corzaak van een wil-
lekeunge foul in een sysieem op te sporen
Mag men echier veronderstellen dal de ve
le op afzonderhke printkaarien onderge-
brachte subsystemen goed zijn, dan kan
men Zich beperken 1ot mogelijke foulen in
het resterende gedeelte van het systeem
Daartoe moel dus de goede werking van
de alzonderijke kaarten vooral Zijn be-
proedd, zie fig. 1. Voor dit doel gebruikt men
een kaamesisysteem

We kunnen hier onderscheid maken lus-
sen de specifieke zell-ontwikkelde testsys-
temen en de universele Kaartlestsyste-
men. Eersigenoemde kunnen we in vale
verschijningsvormen aantreffen in de alak-
tremca-industre. (Dikwijls zijn zulke syste-
men ovengens, stikl genomen, geen
kaarieslers, maar speciaal ontwikkeld
VOOr DEproeving van subsystemean die mial
Zijn onoergabracht op een printkaart in de
betekenis van hel woord.) Al wroeg heafi
een relatie! klein aantal fabrikanten zich
wegeleqd op de ontwikkeling van univer-
sgle systemen op basis van een compuler

Door geschikle programmenng kan men
Zulke lestsystemen toesnijden op het be

progven van een bepaakd type kaart. Zulke
universele kaartestsystemen zijn het on

derwerp van dit artiked

Logischarnwiis is de evolutie van kaarttest-
systemen in slerke mate beinviced door de
ontwikkaling van de haligaleidenechnoly-
gie. Fabnkanten van lastsystaman moeas-
ten immears steeds legemoetkomean aan
egn groeend pakket van eisen: 1G's wer-
den steeds complexer en werkirequentes
sleeds hoger, In hel volgande wordt inge-
Qaan op algemene mathodan e van loe-
passing zijn op kaarttestsysteman van op-
eanvolgende generaties. Bewust is ar in dit
artikel evenwel van algezien deze ontwik-
keling te illustreren aan de hand van tech-
mische delals van speciheke systemen
van bepaalde fabrikanten

Wal dit laalste betreft, geldt dal nj de keu-
e voor een bepaald type testsysteem be-
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Electronica ‘86

Reis met Elektronica naar Munchen

Eens in de lwee jaar wordl in Minchen de
vakbeurs voor elekfronische componenfen
Electronica genouden Deze beurs, waarschijnlijk
de grootste ter wereld in deze branche, trekf zo'n
80.000 bezoekers die er de progdukten kunnen

bekifken van ongeveer 2000 exposaniten. De beurs
heeft een sterk internationaal karakter. meer dan
een kwart van de bezoekers en meer dan de helft
van de exposanten komt niet uit Duitsland. Tijdens
Electronica’ introduceren vele exposanten nieuwe

Uw vakblad ELEKTRONICA organiseear 5
voor haar lezers 1-, 2- en 3-daagse reizen
naar deze topper onder de elekironica-
DEUrZen -
Een gemakkelijke, goedkope en toch com-
fornabele maner van reizen

Bij de prijzen zijn inbegrepen verzorging
aan boord, vervoer naar de beurs, loe-
gangsbewijs, reisleiding, ovemachting met
ontiit in luxe hotels, vervoer naar hotels

produkten en sysiemen. Bovendien geeft de
tenfoonsteliing een zeer compieel overzicht van het
reilen en zeilen van de r-JJ'hIr.f_;'nl-::au.fwn:'he De
organisatoren stellen dan ook dat ‘Elektronica’ een
duidelijk merkbare inviced heeft op de
internationale elektronicamark!

Gelijktijdig met ‘Electronica’ worden traditiegetrouw
diverse technische sessies en conferenties
georganiseerd
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Verirekdata 11 of 13 november b
Prijs R R il
" excl. loegangsbewijs en . ' .
luchthavenbelasting BON Electronica '86 Minchen
TF.__
o ED#"GSE ULUCH i Ik maak / Wij maken graag gebruik van uw reisaanbod naar de Elektronica ‘86
l i'_ﬂﬂE_ == te Minchen. Stuur mij / ons per ommegaande de boekingsbevestiging
Verrekdata: 11, 12, 13, 14 november
(Bedrijtsinaam
Prijs F925 pp Dhr/Mevr
(loeslag 1 pers. kamer 180 p.p.p.n.) Sl
oesla ¢
9 _ : N_ : Dhr. /Mewr
|
_ ) EHTE-—'—' Adres
r G Dﬂlﬁnnﬁ‘GEE "h" LUCE. Postcode/Plaals
Tetefoon
Verrekdata 11,12, 13 november Deze bon in envelop zonder posizege! stu-
ren naar: Kluwer Technische Tidschrften B
Prijs 11200 p.p s H aldeling Reizen Elekironica,
Soorl reis 1+, 2-. 3-daagse viuchtien) °) | anwoordnummer 7, 7400 VB Deventer
(toeslag 1 pers. kamer | 80 p.p.p.n.) Verrekdatum: 11, 12, 13, 14 november )
Verzekering wel / niet gewanst °) L ontvangt bevastiging an facluur van ons

Reserveer hjdg a.ub
Stuur onderstaande bon in of bal met de al-

Reisannuleringsverzekering: wel nigt geweanst")

reisbureau KOUDIJS, dat hd is van de
ANVR en deelnemer Garantielonds Reis-

deling Lezersserice: (05700) 91473 ") doorhalen wat niel van loepasing is gelden
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Fig. 1. De positie van het beprosven van kaarlen in hel fabricage-traject.
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van automalische kaarffasisyshemen

, vanaf hel lijdperk van S5

Historische onfwikkelng
{gmﬂ.guu Integration) via M5! (Madium-Scale Integration) en LS naar VLSI (Large-Scale
mmwiﬁ:ﬁwlawﬁmhhwm} De aficortingen SFKT, DFKT en ICT betekenen
achlereenvolgens , statische functionels kaarffester ', | dynamische

Lin-cireuil-lestar”,

functionae kaariester” an
mmmammmmmmhm Zo antbreken

Dtm
mdﬂmdummm van fabrkanten als Marconi, Olivetti, Zenthel e.a.

Serdachenn

Flgl 3. Opbouwprincipe van gen aufomatisch
kaarfiestsysteam voor funclionske baproeving.
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halve technische natuurlijk ook economi-
sche factoren een rol spelen. Specificaties
van kaarttestsystemen kan men nauwe-
lijks vergelijken zonder tevens stil e staan
bij de toepassingen waarvoor de fabrikant
die systemen heeft ontwikkeld. Heel alge-
meen gezegd, stelt het beproeven van in
massa geproduceerde kaarlen vaak ande-
re eisen aan een testsysteem dan hel be-
progven van Kieine series. Een verant-
woorde vergelijking van de opbouw en de
voordelen en nadelen van verschillende
syslemen Zou eerder de lengte knjgen van
een boek dan van een arikel. Om deson-
danks een idee & geven van de tijdschaal
waarin de in dit artikel behandelde lechnie-
ken zijn geintroduceerd, dient fig. 2. Deze
figuur vermeldt een aantal kaarttesters uit
de periode tussen 1969 en 1986

AUTOMATISCHE
KAART-TESTSYSTEMEN

Een automatisch kaarttestsysteem, dat we
in het volgende kortheidshalve vaak zullen
aanduiden met ATS, bestaatin beginse! uit
een computer die digitale en analoge
meetschakelingen bestuurt. Deze schake-
lingen zijn via een aantal afzonderlijke

| meeatkanalen verbonden met de te beproe-

ven kaart, zie fig. 3. Het daarvoor noodza-
kelijke testprogramma omvat een reeks
specifieke instructies en wordt ontwikkeld
op hat ATS of op een daarmee compatibe-

| le computer. We moeten daarbij bedenken

| rande uitgangssignalen.

dat alle informatie die nodig is om dit pro-
gramma te kunnen ontwikkelen, in leile
pas beschikbaar komt na hel afronden en
evalueren van hel kaartoniwerp,

Uiteindelijk doel van de combinatie van
ATS en programmatuur is hel in zeer kori
tidsbestek kunnen baproeven van alle mo-
gelijke functies van één bepaalde kaari.
Constateert het testsysteem een defect,
dan moet het een loulmelding genereren
dat een zo duidelijk mogelijke indicatie om-
frent de exaclte louloorzaak wverschaft.
Uiteraard geldi hier dat men de kaart in een
reparatiewerkplaats des e sneller zal kun-
nen herstellen naarmate de foutmelding
duidelijker is geformuleerd.

De meest voor de hand liggende methode
om een kaart te beproeven, is de werking
van de kaart op het ATS zodanig te simule-
ren dat de kaart dezelfde functies verrichi
als in hat eindprodukt. Men noemi deze wij-
ze van beproeven een functionele kaar-
test (FKT). In dit geval genereert het test-
systeem alle relevanie ingangssignalen
{stimuli of tesivecioren) en voedingsspan-
ningen &n wordt de al dan niet correcle
werking afgeleid uit malirgl van de reage-
ij het constate-
ren van een afwijking, betekent dit dat zich
op de kaart kennalijk een delect bevindl,
dat men vervolgens door verdere dia-
gnoses zal moeten opsporen. We zullen bij
deze methode van beprosven nog onder-
smmd maken lussen stalische en dynami-
| sche FKT. In fig. 2 zijn deze methoden aan-
gegeven door SFKT respectieveliik DFKT,

Verder komt in dit artikel het beproeven [
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;rcﬁl_g:ans;e zug_enoemda in-circuif-metho-
de ter sprake, in fig. 2 aangegeven door de
afkorting ICT,

Met de opkomst van de V0LSI-technologie
werd hetl noodzakelijk ook testsystemen te
ontwikkalen die met een combinatie van
beide testmethoden werken. Het | hoe-en-
waarom’’ van zulke systemen wordt later
behandeld in deel 2.

GEPROGRAMMEERDE EXPERTISE
Automatische testsystemen van vroegere
generaties werkten alle volgens het FKT-
principe. Jij producearden foutmeldingen
in de zeer alementaire vorm van aen num-
mer of naam van een falend signaal en de
comespondarende gemelen signaalwaar-
den. Defecte kaarten gingean naar een re-
paratie-werkplaats, vergezeld van de be-
vindingen van het ATS. Gewapend met ge-
detailleerde kennis van hel kaarioniwerp
en ean flinke dosis arvaring, ging daar ver-
volgens een technicus aan de slag om de
uiteindelijke fout te lokaliseran aan de hand
van metingen me! behulp van oscillosco-
pen, logica-analysatoren en ander meet-
gerei,

Een logische consequentie van deze gang
van zaken was, dal zowel de benodigda ra-
paratietijd als de kwaliteit van de reparalie
sterk afhingen van de deskundigheid van
de technici in de werkplaais, zie fig. 4.

Maarmaite de complexileit van de fe repa-
raren kaarien groter werd, nam deze me-
thode bovendien sieeds meer tijd in be-
slag. Al snel werd duidelijk dai hel op deze
wijze repararen van defecte printkaarien,
mede door de foenemende kKosten, meer
en meaer in conflict kwam met de eisen van
een efficiénte produktie. Ook was duidelijk
dat men de oplossingen voor deze proble-

| matiek in eerste instantie moest zoeken in
het verbeteren van de diagnostische capa-
citeiten van de testsystemen. Gedatailleer-
der en nauwkeuriger dan voorheen zou hat
ATS de foutoorzaak mosten Kunnen op-
| sporen. Bovendien zou het ATS eenduidig
moeten kunnen aangeven hoe het defect
te verhelpan. Door het _inbouwen’’ van de
| expertise van de reparatiespecialist in hat
ATS, zou immers de reparatie van defecta
kaarten aanzienlijk sneller kunnen verio-
pen EI'I.I'IiET langer gespecialiseerde lechni-
| ci veraisen.

Vooraleerst waren het de gebruikers van
de testsystemen die deze filosofie zelf in
prakiijik brachien en wel door het ontwikke-
len van geavanceerdere programmatuur.
Technici die belast waren met het opstellen
van beproevingsprocudures voor print-
kaarien ontwikkelden zell de logica en al-
goritmen waarmee hel ATS de diagnose
kon stellen en kon aangeven welke repara-
tiehandeling vereist was, Zij waren het dan
ook die gemakkelijk interpreteerbare fout-
meldingen moesten formuleren, aan de
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kracht van het lesiprogramma en de daar-
uit voortvioeiende reparatietijd.

Bijgevolg was de sneiheid waarmee de
alektromca-industrie een project kon reali-
seren sterk afhankelijk van de beschik-
baarheid van goede en ervaren lestpro-
grammeurs. In feite was daarmee de 0or-

| spronkelijke problematiek niet opgelost,

hand waarvan ook niel-gespecialiseerde |

produktiemedewerkers delecte kaarlen |

snel zouden kunnen herstellen.

Hoewel deze benadering duidelijke verbe-
teringen inhield. bleken ook hieraan toch
riet gernnge bezwaren te kleven, Bezwa-
ren die vooral op rekening kwamen van de
vereiste omvangrijke programmatuur voor
elk type kaan. Een bekend gegeven is, dat
ontwikkeling van goede programmatuur
zeer lijdrovend en dus duur is. Bovendien
Zijn de specialisten schaars, die in staat
zijn pure elekironica-problemen in |, soft-
wara' te veralen. De vindingrijkheid van
zo'n test-ingenieur en de tijd die hij voor de
ontwikkeling ter beschikking had, bepaal-
| den dan ook in hoge mate de diagnose-

Fig. 4. Funclionale kaarttesiers van woegere generalies veraisian di assisientie van anaren re-
paraielechnici om di wiaindeljke diagnose te stellen,
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maar naar een hoger niveau verschoven.
In het eerste geval vormt vooral de door-
looptijd van pnntplaten in de reparatie-af-
deling het probleem. Bij de laatsigenoem-
de ATS-concepien kwam het knelpunt te
liggen in de lange fijd tussen de ontwikke-
ling wvan het prototype en de uileindelijke
produkiielase.

Fabrikanten van commerciéle lesisyste-
men begrepen daarom dat ze de middelan
nodig voor diagnose van fouten zell moes-
ten integreren in het ATS. Pas dan zou de
afmemer immears onafthankelijk zijn van
Zeer specialisische medewearkers en kon
ar werkelijk sprake zijn van automatisenng

AUTOMATISCHE
PROGRAMMA-GENERATIE

Een eerste automatiseringssiap was aen
ATS-concept waarbij het omvangrijke spa-
cifieke programmeerwerk werd geredu-
ceerd tot het samenstellen van een zoge-
heten . circuit data base” (CDB). Deze ge-
gevensbank omvatie een complele be-
schrijving van de schakeling van het te be-
proeven type kaarl, inclusief alle daarin
voorkomende componanten en onderlinge
verbindingen, Voorts werd de ATS-pro-
grammatuur gecompleteerd door IC-struc-
tuurmodellen die de werking van el ioege-
past IC beschreven. Zodoende was in de
programmatuur alle informatie vasigelegd
over de onderlinge verbindingen van de
componenten en de daaruil voorvioeiends
funclionele restricties. Op grond daarvan
kon een logica-simulator, als onderdeel
van de ATS-programmatuur, de werking
van de schakeling simuleren en uil die si-
mulatie aulomatisch alle vereiste testvec-

loren berekenan alsmede voorspellen wal
de correcte reacties moesten zijn. Hiermee
was voor het desbetrefiende meetobject
een specifiek testprogramma verkregen,
dal op elk momeant da correcte logische
| toestand van alle signalen kende, zowel op
de uilgangsconnactor van de kaar als op
elk intern knooppunt,

Aldus beschikte men dan over een ATS dat
de werking van een Kaar kon beproeven
&n dat bij de juiste signalen op de uitgangs-
connector een . goed -melding genareer-
de. Werd echier een afwijkend uitgangs-
signaal geconsiateerd, dan moest de ope-
rator van het testsysteem zell de fout lokali-
seren. Dit gebeurde door het met de hand
aftasten van de interne signalen op de
printkaart met behulp van een meeipen.
Het ATS gal dan uitsluitsel of een gemeten
signaal al dan niet goad was, Nog steeds
mipast de ATS-operator hier zelf de uitein-
delijke diagnose stellen. Hij moest uit de
| gematen signalen bapalan welke compo- [

3
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* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
— Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Priniplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prolotypes
- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
— Componentenpakketten
Assembleren prototype /kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)
— Mechanische montage
Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken.

Y Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 ¥

DC TO DC CONVERTERS MET
SUPER-SPECIFIKATIES IN
INDUSTRIESTANDAARD BEHUIZING.

NIEUW J MDCM: 2 Watt afm. 25,4 X 50,8 X 9,5 mm. (1" X 2")

PSCM : 5 Watt afm. 50,8 X 50,8 X 10,5 mm. (1" X 2")

Wat dacht u van:
@ groot ingangsspanningsbereik
@ hoog rendement
® 100 kHz schakelfrekwentie
® kortsluitvast
® MBTF 235000 uur

® SMD techniek
(zeer hoge betrouwbaarheid)

Deze Nederlandse produkten zijn niet te evenaren wat betreft prijs en specifikaties.
Uitgebreide datasheets zijn beschikbaar, neem kontakt op met:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4804 5) OOSTERHOUT
TEL.: 01620-81600,DO0ORKIESNUMMER 81624/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500.
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Fig. 5. Manuele diagnose mat ondersteuning van een computer. Via hel beeidscherm geeft het
A?Smmawwmmmmmmwmapmmmm-pm Vaﬂfulgans

hat ATS het signaal op deze pen mel het referentie vargeljiing leid
dmmmanweamngnr nymmmmmeda fowtoorzaak of een

herﬂ

nent op de kaart voor de foul verantwoor-
delijk was.

Een logische volgende stap in de evolutie
van aulomatische kaarttestsystemen was
het vastleggen van foutdiagnose-kennis
en fast-arvaring in programma-algoritmen.
ATS-fabrikanten  introduceerden zulke
software-hulpmiddelen als onderdeel van
hun sysieemprogrammaiuur, Vioor een
ATS-programmeur was het toen voldoen-
de te leren efficiént mel deze mogelijkhe-
den om te gaan. De ATS-operator behoat-
de nog slechts de door het lestsysteem
aangegeven signalen te meten. Het sys-
teem beschikle over voldoende intelligen-
tie om een indicatie omtrent de exacte fou-
loorzaak te produceran.

DIAGNOSE MET
COMPUTER-ASSISTENTIE

In feite komt het functioneel beproeven van
een kaar wvolgens de zojuist besproken
werkwijze neer op manuele diagnose met
ondersteuning door een computer. We zul-
len deze procedure toelichten aan de hand
van het in fig. 5 geschetsie voorbeeld, We
zien in deze figuur een printkaart die een
aantal geintegreerde schakelingen beval.
Bij het beproeven van de kaart meet hel
tesisysieem eerst signaal 3 aan de uit-
gangsconnector. Door vergelijking van hel
gemeten werkelijke signaal met hel theore-
tische referentiesignaal dat uit simulatie
werd verkregen, bepaalt het ATS of het ge-
meten signaal goed is. Gesteld dathet ATS
signaal 3 niel in orde bevindt, zal hat deza
constatering via ean foutmelding op het
beeldscherm aan de operalor meedelen.

In de programmatuur is vasigelegd dat sig-
naal 3 afkomstig is van IC A endat dit IC op
zijn beurt word! aangestuurd door de IC's B
en E. Derhalve , weal'' het ATS dal het ver-
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. LAt deze

volgens de beide ingangssignalenvan IC A
moet meten om e kunnen bepalen of een
defect in dit IC de oorzaak van de fout is.

Via hat beeldscherm krijgl de operator
daarom de aanwijzing zijn meetpen aan te
sluiten op pen 1 van IC A. Zodra deze han-
deling is verricht, signaleert de operalor dit
naar het systeem, dail daarop op het juiste
moment het signaal kan binnenhalen en
vergelijken met het referentiesignaal. Blijkt
signaal 1 aan de specificaties te voldoen,
dan geeft het ATS op het beeldscherm te
kennen dal de operator de meelpen moet
aansluiten aan pen 2 van het onderzochte
IC. Zijn beide signalen in orde, dan is IC A
kennelijk defect. Bij een afwijking in een

| van beide ingangssignalen zal hel ATS

daarentegen nieuwe meetpunten opgeven
an moet de operator verder zoekan,

BEPERKINGEMN VAN FUNCTIONEEL
BEPROEVEN

Ondanks de geschetste evolutie van auto-
matische testsystemen voor het functio-
neel beproeven van geassembieerde
printkaarten, kon de economische toepas-
baarheid van deze systeman geen galijke
tred houden met de evolutie naar com-
plexere schakelingen met hogere kiokfre-
quenties.

De groeiende complexitel en steeds strin-
gentere timing-specificaties vereisten test-
systemen mel complexere elekironica an
nauwkeungere simulatieprogrammatuur.
Miet [anger bleak het voldoende de juiste
warking van een logische schakeling uit-

sluitend te verifiéren in het datadomein, dat |

wil zeggen alleen op grond van de logische
toestanden ,.0" en 1"
gen alwijkingen van de juiste tidspecifica-

een ATS ook in staat zijn tijdvolgordefou-

. Meer an meer gin- |

TESTEN

mnopmaporm Dl HJlddadaamluha in
van statisch naar dynamisch functionesal
beproeven. Ontwikkeling van apparatuur
en programma’s voor een dynamische
functionale kaarttester vroeq bij de ATS-fa-
brikantan uiteindelijk ettelijke manjaren,

De programmatuur moest met behulp van
de eerder genocemde circuit-gegevens-
bank in staal zijn alle functies van modeme
kaaren nauwkeurig le simuleren, in over-
eensternming met het werkelijke gedrag in
hel data- en tijddomein, Compromissen
zijn daarbij onmogelijk. Immers, of men be-
proeft ean kaart naar behoren of men sluit
compromissen en krijgt daarmee onher-
roapelijk niet-repatearbare an daarmea ir-
relevante en ongeloofwaardige meatresul-
taten. Functioneel beprogven met automa-
tische foutdiagnose werd daardoor woor
vale 10epassingen aconomisch onverant-
woord. Zodoenda gingen de ATS-fabrikan-
len op zoek naar ean alternatieve beproe-
vingsmethode, wat resultearde in de zoge-
naamde ,, in-circuit-tesfers ™, die in de elek-
tronica-industnie snel populair werden.

IN-CIRCUIT-TESTEN

.In-circuit “-testen (ICT) is in zekere zin ge-
baseerd op het bekende principe dat men
een groot probleem dikwijls te lijff kan gaan
door het te verdelen in een aantal kleinere
en overzichtelijkere problemen. Bij ICT
wordt dit in prakiijk gebracht door niet,
zoals bij functioneel beproeven, in één ac-
tie de gezamenlijke kaartfuncties ta maten,
maar successievelijk de goede werking
van elke afzonderlijke geintegreerde scha-
keling te verifigren. Dit kan men bereiken
door elk IC gedurende de meting elekirisch
ie isoleren van de aangrenzende compao-
nenten. Een IC kan dan worden be-
schouwd als een zelistandige component
waarbij men geen rekening hoeft ta hou-
den met de interacties tussen de verschil-
lende IC's. Zodoenda kan het testsysteem
zich beperken tot het verifiéren van de
functies van één bepaalde component en
wordt het baproeven aanzienlijk eenvoudi-
ger.

Deaze methode impliceart hat gebruik van
een naaldadapter, als | intermediair” tus-
sen de te beproeven kaarl an de meatka-
nalen van het ATS. Zo'n adapter (in het En-
gels vaak aangeduid door een . bed of
nails” otwel een | spijkerbed’’) bestaat uit
een isolerende plaat waarin een groot aan-
1al verende contactpennen is aangebrachi.

Deze pennen hebben een zodanige confi-
guratie dat ze een contact 1ol stand kunnen
brengen met alle punten waarop het ATS
op de kaart een signaal moet kunnen loe-
voeren of meten. Een mechanisch {veelal
mel vaculm werkend) systeem brengt
naaldadapter en kaart zo dicht bij elkaar
dat de verende pennen een betrouwbaar
contact maken met de meelpunien op de
kaart. Zodoende heeft het ATS directe toe-

ety g A | gang iol alle e onderzoeken componen-
t foutbeeid bepalen. Daarom moe

ten; in fig. & is dit schematisch weergege-
ven.

Y
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EAW-Electronic een geavanceerd programma voor eigentijdse automatisering.
De apparatuur, die binnen dit systeem is ontwikkeld, biedt nieuwe oplossingen voor
automatiseringsproblemen op basis van moderne produktie-technologieén, hoogwaardige
onderdelen en geavanceerde schakelkonsepten.

Een voorbeeld uit ons leveringsprogramma is de EAW-Electronic S 2000.
De S 2000 is met opslagprogramma’s uitgeruste meet- en regelapparatuur, die speciaal is
ontworpen voor de lage en de middenregisters van het prestatievermogen.

De gebruikseffectiviteit van de S 2000 wordt bepaald door:

grote elektronische en mechanische betrouwbaarheid

gebruiksvriendelijkheid bij het opstarten, het programmeren, de montage en het onderhoud
de verwerking en registratie van analoge signalen

de aansluitmogelijkheden op rekenapparatuur

de kompakte ombouw

de controlemogelijkheden op de afwerking van het programma door middel van
besturingseenheid en geleide-apparatuur,
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Fig. 6. Bij in-circuit-beproeving heeft het ATS via #en naaldadapler foegang fof elke fe onder-
Zoeken

mmmmmmmm wal volledig autormalische fouldiagnose mo-

gelik maakt.
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Fig. 7. Aufomatsche ontwikkeling van esn

tesiprogramma voor ICT. Na samensisling
van de circwit-gagevensbank door invoanng
van de specifieke gegevens van de le beproeg-
ven schakeling (de loegepaste IC-typen an
hur onderinge verbindmgen) genareert het
systeem daaruit zellslandig een lestprogram-
ma. Heroe put hel sysisam uil een bibhio-

theak mel lestprogramma’s en diagnose-algo-
rilrmen.

Anders dan bi) manuele diagnose bij func-
tionele kaarttesters, verloopt daarom het
aftasten van de meelpunten geheel onder
besturing van het lesisysteem an kan men
bij ICT dan ook spreken van volledig auto-
matische foutdiagnose.

PROGRAMMATUUR VOOR ICT

Een ICT-programma beslaal in beginse| uit
ean aantal kleinere IC-testprogramma’s en
een specifieke gegevensbank. Deze gege-
vensbank bevat informatie over de op aen
kaar toegepaste IC-typen en alle ondarlin-
ge verbindingen van de IC's. Op grond van
deze laalsle informatie bepaalt het ATS
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hoe het een te beproeven component moet
isoleren.

| Een groot voordeel van deze methode is
de uniforme standaard systesmprogram-
matuur. Bovendien behoeft de test-pro-
grammeur voor aanpassing van het ATS
aan aan specifiek kaartontwerp doorgaans
uitsiuitend te weten hoe de componenien
onderiing zijn verbondean. Het invoeran van
deze informatie vereist geen gedetailleer-
dk:;ennis van de complete werking van de
.

In tegensielling tot de programmatuur voor
het funclioneel beproeven van een speci-
fiek kaariontwerp, behoeft men het tesipro-
gramma voor een bepaald standaard-IC
maar eenmaal te schrijven. Daarna kan dit
| programma steeds opnieuw dienen voor
andere kaartontwerpen waarin hetzellde
IC-type is toegepast. Voor hel ontwikkelan
van deze relatiel simpele programma’s

kan de test-ingenieur daarom volstaan met |

informatie die eenvoudig te vinden is in de
| desbetrelfende databoeken. Viealal kan dit
| werk zells achterwege blijven omdal de
ATS-fabrikanten voor hun ICT-systemen
een programmabiblictheek ontwikkelden,
die de lestvecioren voor de meest voorko-
mende IC-typan bevat. In dat geval hoeft
men aan de programmatuur van het ATS
alleen de schakelingsgegevens van de e
beproeven kaart loe te voegen. Dit gebaurt
door invoering in de circuit-gegevensbank,
zie fig. 7.
Het ontwikkelen van het specifieke lesipro-
gramma doet het systeem in leite zell. Ach-
tereenvolgens onderzoekl het ATS daar-
toe hoe het elke component moet isoleren,
welke testvecioren een component vereist
en welke uvilgangsreacties uit die stimuli
zijn te verwachten. Daama compileer! he

test-sequenties:
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ATS

systeem een programma met de volgende '

F:g 8. Hef isoleren van digitale IC's by in-cir-

cuil-beproeving windt plaats door het forceren
van de aan de ingangen gewensie logische
toestanden,

- zoeken naar eventuele konsluitingen
en onderbroken verbindingen;

- beproeven van analoge componenten,

- beproeven van digitale componenten,

De belangrijkste reden van de al gememo-
rearde populariteil van in-circuit-testsyste-
men is dan ook gelegen in het feit dat men
maar weinig tijd nodig had voor het genere-
rer van &en lesiprogramma mat een rela-
tisf hoge foutdekking.

HET ISOLEREN VAN IC'S VOOR ICT
Zoals gezeqgd, is in de ATS-programma-
tuur de informatie vastgelegd over alle on-
derlinge verbindingen van de componan-
ten op een kaar. Uit deze informatie be-
paall he! testsysteem hoe het de werking
van een component moet isoleren van de
omringende componenten. Bij digitale logi-
ca is daarvan sprake wanneer de uitgan-
gen van hel onderzochte IC alleen reage-
ren op de door hel lesisysleem gegene-
rearde stimuli. Dit vereist dus het uitscha-
kelen van de inviped van besturende scha-
kelingen. De daarvoor gebruikie techniek
behalst hetl zonodig forceren van de door
besturingsschakelingen opgewekte logi-
sche .17 of 0" naar de inverse logische
toestand. Op die momenten waarop een
besturingschakeling aan een ingang van
een te baproaven IC een logische .17 ver-
oorzaakl, terwijl de door het ATS opgewek-
te testvecior daar een .0 -niveau voor-
schrijft, moet het ATS deze 0" als het wa-
re afdwingen.

Ter verduidelijking toont fig. B ean eenvou-
| dige logica-schakeling met drie pooren,
Willen we de werking van poort 3 onder-
zoeken, dan moet de invioed van de ver-
| bindingen mel poort 1 en poort 2 tijdelijk >

e
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Ournew AD7572 12-bit, 5us
CMOS A/D Converter.

Analog's new
12-bit ADC
- dissipates a

——y mara 135 milli-

Z | E watts, Low
b enough, in

fact, to allow us tofitthe ADT572 intoa
narrow 0.3" 24-pin DIP, or an even
smaller 28-pin LCC. So you have a mini-
package that saves board space. With no
worries about the heat buildup associ-
ated with 1100 milliwatt hybrid ADCs.
The "blistering speed” of the AD7TS72
also means very fast 90 ns bus access
time. So you can forget the hardware or
goftware fixes normally required to com-
pensate for slow (or non-axistent) ADC
bus interface logic. At last,you have a uP
compatible converter that is truly uP
compatible,

Blistering speed
without blistering heat.

AMALOMG DEVICES BEMELUX, BENELUXWEG 27, 49804 5) OQOSTERHOUT HOLLAMD, TEL.: 01820-81520, TELEX: 54042

Also, for ease of design-in, consider
the ADTST2s flexible logic interface. It
allows data to be taken as a full 12-bit
paraliel word, or in two bytes (3 bits + 4
bits).

There's more, The ADTS7 2 featuresa
stable on-chip buried Zener reference
that eliminates the hassle of adding ex-
ternal components. All this at a price
that settles the "make or buy” argu-
ment once and for all.

Getting all this speed without the
blistering haat into our A/D Converteris
our main business. Ordering the easyto
design-in ADT5T 2 is good for your
business. Do it with blistering speed.

Contact us for more information by
calling Applications Engineering at
01620-81520, or write us today.

ANALOG
DEVICES
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worden geélimineerd, Stel dat de spanning
aan de uilgang van poort 2 een logische
1" voorstell. Verandering van de aange-
geven logische toestand komt er dan op

neer dat kanaal 2 van het ATS voldoende
stroom moet kunnen absorberan om de uit-
gangsspanning van poorl 2 naar omiaag le
trekken. Op zichzell is dit evenwel geen

Kortshnting door soliearliriag Warbogen pemngn &0 aanaiuigirgde van oompanarisn

F o immen donislishmg eerporraken

B swn viuohige wisuels smpedcing LA mda oF v Tididdn Jid i componanden o eem kaar? vall @an
omibrekence cormponant rapl A op. lpnsy het festepHeer

daad g artendeent

L

SOIBET GO Tae clul e [ 1 wan dwn M kormaivinea

||"""l'luf".'| ovr N0 Dl oy

Afb, 8. Convenbionse in-circuil-lestars uill het SSIMS-tidperk waren gebaseerd op de losofie
dat het elekirisch gedrag van alle IC's voorafgaand aan de kaart-assemblage al vovedig werd
beproeld. Zodoende behoalge san kaarfesisysieam siechls ulsiuisal le geven over evenfuele
assamblagefoulen. Een balangrik kenmerk van zulke foulen is dal men ze meesial pemakkeljk
met het biple oog kan herkerngn, Gesien de vealhawd van mogelid (oulDorzaken o complaxe-
re kaaran, is hat dan wel Zaak precies e welen waar men kiken mos!. Foulmaldingan van oon-
variromnale ICT-sysiemen 2iin dan ook voor dif doel! geformuleerd. Bigaande fpdo's geven &en
paar voorbesiden van veahoarkomeande fouten op geassembleerde kaanan

Een witvoering van hei kaarfleslsysteem L 135, ulgerus! mel 2 x 256 mealkanalen. Di sysleam
was een der gerste verfagenwoordigers van de generalie dynamische funclionele kaariiesfers
(Fola: Tevadymal.
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groot probleem, omdat deze forceeracties
gepaard gaan met relatief lage stromen

Om echier het logisch ,,0"-niveau aan de
uitgang van poort 1 zodanig te werhogen
dat daar een spanning heerst, die overeen-
komt met een logische 1", moel kanaal 1
van het ATS een aanzienlijke stroom leve-
ren. Deze stroom kan afhankelijk van de
technologie enkele tientallen tot zells 500
mA bedragen en wordt dan door poort 1
geabsorbeerd. In deze male van overba-
slunng (..overamang ol . forcing ) schui-
len evenwel duidelijke gevaren. Zou ean 2o
hoge siroom continu vioeien, dan zou deze
hat IC immers zodanig kunnen verhitten
dat baschadiging of zells vernietiging van
de intermne transistonuncties optreedt

Sterke lokale verhitting van het |C-kristal
kan zells tot rekristallisatie ledan, Daar-
door kunnen in hel gedolearde kristal
plaatsadijk innnsieke an dus hmgnhmiga
gilandjes ontstaan. In het omringenda kris-
tal kan dit een grote stroomdichiheid ot ge-
volg hebban. Zodoende kunnen IC's die in
@arste instantie overbestunng lijken te heb-
ben overleald, ook later nog sneuvelen
door de hiermee gepaard gaande warmie-
ontwikkeling

Zulke gevaran vermipdt men door de over-
bestunngsstroom slechls zeer konstondig
te forceren en de Lid Wwssen twae foarcener-
acties lang genoeg e houden. Met andara
woorden: de ,duty cycle” van de overba-
sturing moet Zeer kKlein zin. In de praktijk
ligt deze in de grootte-orde van 5%. Das-
ondanks moeal de ATS-programmeur ter-
dege rekeming houden met de intame or-
ganisatie van de logica-1C's die hij wil be-
proeven. Zo bezitten IC's van sommige lo-
gica-families een groot aantal uitgangen
die elk zijn gedimensioneerd voor een lage
stroom an waarvan de transistoren intern
zijn verbonden met ean gemeenschappe-
lijke massalijn. Bij gelijktijdige kortstondige
overbesturing van een aantal uitgangen is
dan toch het gevaar aanwezig dai die mas-
salijn doorsmell

BEPROEVEN VAN (VILSI-KAARTEN

Totin het SSIVMSI-tidperk bestond de test-
filosofie enn IC's bij binnenkomst een in-
spectietest te laten ondergaan alvorens ze
op printkaarten te monteren. Derhalve was
de taak van de in-circuil-kaarttester be-
perkitol het opsporen van eveniuaele kaar:
assemblagefouten. Zulke fouten kunnen
opireden door ontbrekende companenten,
omgekeerd gemonieerde IC's, korsluitin-
genveroorzaaki door soldeerspatien, con-
tactonderbrekingen te wijlen aan geplooi-
de pennen, enzovoort. Afb. 9 toont hiervan
een paar prakiijkvoorbeelden

Om dergelijke assemblagelouten te vin-
den, was het voldoende na te gaan of de
signaalpennen van elk IC zich omhoog
(naar een logische ,,17") en omlaag (naar
01 lieten forceren, Tezelfderdijd beproef-
de het ATS of de ernaast gelegen pannen
nigl eveneens van niveau veranderden. Zo |
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Souriau customenrs get more than just
connectons

Durcustomers are offered solutions to both those “daytoday” and
those rather special inter-connection problems

Ittheywant " Off The Shelf” connectors such as D-Subminiature,
DIN 41612 or flat cable, together with the widest range of modern termina-
tion techniques and quick deliveries. . . Souriauhas the product

Ifthey want special products or special solutions requiring filtered,
hardened, fibre optic or customised connectors . . . Souriau has the
answers and the products.

Forconnectors and connector solutions, contact Europe’s largest
connectormanufaclurer. . . Souriau!
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kon men zien of 2e niet waren kortgesioten |

naar de geactiveerde pen. De testvectoren
nodig voor deze manier van in-circuit-tes-
ten waren eanvoudig en vrij kort. Daarom
was ook hel ontwikkelen van programma-
tuur voor het automatisch genereren van
specifieke testprogramma’s voor de ATS-
fabrikanten geen onmogelijke taak. Als re-
suliaal daarvan waren festingenieurs in
staat om met ean geringe inspanning een
specifiek kaamestprogramma ontwikkelan
dat een behoorlijk hoge foutdekking gaf.

Toen de halfgeleiderfabrikanten de LSI-
technologie (large-scale infegration) intro-
duceerden, had dit echier forse conse-
quenties voor de tot op dat moment gehan-
teerde melhoden en systemen om ge-
assembleerde kaaren te beproeven.

Ten eerste werd binnenkomst-inspectie
voor LSI-IC's te duur en moest mean de

goede werking van alk IC verifiéren nadat |

dit al op de kaari was gemonteerd. Dil
maakfe het probleem er uiteraard niet een-
voudiger op. Vooral de sterk toegenomen
complexiteit van de IC's was hier debet
aan. Wie er een databoek op naslaal, ziet
dat voor het afdrukken van de relevante
specificaties van bijvoorbeeld een 7474
maar weinig papier nodig is. LSl-compo-
nenten zoals de microprocessor B080, de I/
O-poort 82555 of de USART 8251 beslaan
daarentegen in de databoeken al verschei-
dene bladzijden. Laatstgenoemde L5I-
IC's omvatten meer functies en kennen bo-
vendien verschillende werkingsmodi.

De gevolgen voor de ATS-fabrikanten wa-
ren velerlei: digitale testvectoren moesten
nu ook de funcltionaliteit beproeven van de
in complexiteit toegenomen LSI-IC's.
Daarom werd hat aanzienhijk moeilijker om
batrouwbare testmodellen te ontwikkelen.

Temaer daar de ATS-fabrikamt meestal |
niet over alle nodige informatie baschikte. |

Met oog op de ontwikkeling van testmodel-
len zijn immers de gegevens die de IC-fa-
brikanten publiceren vaak incomplesat.
Voorts kunnen de karakteristieken van een
bepaald IC-type van fabrikant 1ot fabrikan
verschilben

- Langere lastvaectoran

Het sterk toegenomen aantal pennen en
aantal functies per pen vergiste meer en
langere testvectoren. Ditzelide geldt voor
het initialiseran van sequentiéle elementen
(geheugens, registers enz.) die door loe-
voerng van bepaalde data en kiokpulsen
een gedefiniearde logische begintoestand
moeten krijgen.

Was een ATS-fabrikant toch in staat om
betrouwbare lestvectoren te ontwikkelen,
dan waren daarmee nog lang niel alle pro-
blemen uit de wereld. Conventionele ICT-
systemen waren ontworpen voor het be-
proeven van SSI'MSI-componenten. Men
kon hier nog volstaan met korte testvecto-
ren die relatief weinig geheugenruimie
opeister. Vioor de opslag van de verzame-
ling testvectoren voor ean bepaalde com-
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ponent was een geheugencapaciteit van
enkaele honderden Kbyle voldoende. fo-
doende kon men zo'n verzameling vanuit
de componentenbibliotheek op het schijl-
geheugen laden in hat snel loegankelijke
computergeheugen van hel teslsysieem
Onder besturing van het lestprogramma
waren de vectoren daarom nagenceg op
afroep beschikbaar voor distributie over de
varschillende meetkanalen.

De architectuur van deze systemen was
echter niel berekend op het verwerken van
de lange lestwectoren voor LSI-componean-
ten. Wegens de ontoeraikende geheugen-
capacilert paste een volledige verzameling

1

Werkpiek van de operalor van een vroeger sysieem voor funchionesl beproeven. De e beproe-

TESTEN

frequentie. Een 8080 functioneen bijvoor-
beeald niet meer wanneer de kiokfrequentie
lager word! dan 0,5 MHz.

Ontwerpers selecteren IC's die in een sys-
teem met elkaar communiceren dan ook
op basis van tijdparameters: deze moeten
mel elkaar overeensternmen. Nu liggen,
zoals bekend, de gespecificeerde tijdpara-
meters voor elk IC-type lussen een mini-
mMum en maximum waarda. In een marngi-
naal kaartontwerp waarin onvoldoande re-
kening is gehouden met de mogelijke 1ole-
ranties, zal daarom een bepaald aantal van
de geproduceerde kaartenm niel correct
lunctioneren. Zulke . worst-case’ timing-

v kaar is in de connaclor van een moaderprint van hel lesisysieem gestoken. Gesoulffeerd
door een display, lasl de operaior mel sen meeipen bepaalde purlen van de kaarf af. (Foto:

Teradynea)l

vecioren niet meer in het computergeheu-
gen. Tijdens de testcycius moesten daar-
om steeds vectoren van het schijigeheu-
gen worden gehaald. Vioorts waren de sys-
temen niet ontworpen voor snelle distribu-
e van lange testvectoren naar de kaar

Om deze redenan ging in-circuit-beproa-
ving van LS|-kaarien met conventicnele
testsystemen gepaard met aanzienlijk lan-
gere testtijden dan voorhean

- Thdparamelers

Een ander aspact van de LSUVLSI-techno-
logie was hal toenamen van de klokfre-
quantie. Dit vereiste van da ATS-systemen
een veel stringentere verificatie van timing-
specificaties. Het beproeven van alle 1C-
functies moest nu voor wal de timing be-
treft kunnen plaatsvinden onder , worst-ca-
se  timing-condities en wel bij alle regle
werkingsmodi mel de bijbehorende Klok-

fouten komen tijdens een in-circuil-test niet
aan het lichl, tenzij het lestsysteem mel
zeer nauwkeurige lijdspecificaties digitale
signalen kan genereren en maten

— Analoge funclies

Op kaarten met (V)LSl-componenten vindt
men in tegensieling tot S51'MSI-kaarten
o0k analoge functies. Het aantal functies
van een SSIMSIIC was vrij beperkt en
men had daarom vesl componenten nodig
om een digitale schakeling samen te stal-
len. Er bleel op een SSI'MSI-kaari geen
plaats meer over voor analoge elekironica;
deze werd ondergebrachi op een exira
kaarl. Zodoende behoelde een in-circuit-
tester niel over analoge meetimogelijkhe-
den e beschikken, Analoge kaarlen wer-
den beproefd op een analoog testsysteem
Een universele VL S1-kaartester daarente-
gen moel 00K geschikl zijn om analoge
functies te beproeven
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COMBINATIE-TESTERS

We hebben in het eerste desl van dit twea-
ocelige arikel over kaarttestsysteamen ge-
poogd enig inzicht 1e geven in de principes
van automatische kaarftesters. De avolutie
van de automatsche kaarttester leidde van
de functionele testsystemen tot systeman
die volgens de in-circuit-mathode wearken,

Dit neemt niet weg, dal de eersigencemds
methode nooit geheel is verdrongen door
ICT. Zo wordt voor luchtvaart-, ruimie-
vaart- en defensie-apparatuur bestemde
elekironica doorgaans nmet aan in-circuit-
beproeving onderworpen. De redan hier-
voor 15 dikwijls tweseledig. In de sersie
plaals is men steeds beducht voor deé mo-
gelijke nadelige gevolgen van overbesiu-
ring, zoals we die eerder al noemden. Ten
tweede zijn printkaarien voor deze secio-
ren vaak geheel voorzien van een plastic

beschermlaag. Zonder deze laag te be- |

schadigen, kunnen de naalden van het
spijkerbed de meaipunten op de kaar nist
bereiken. Om deze redenen geeft men
voor deze en soorigelijke loepassingen
veelal de voorkeur aan functionee! kaart-
testen

Maar ook voor minder veeleisende gebie-
den heeft FKT nog niet algedaan. Sterker
nog, om de testproblematiek van het huidi-
ge fijdperk wan VLS5l-componenten en
ASIC s het hoold te kunnen bieden, is juist
hat combineren van ICT- mat FK T -lechnie-
ken een krachiige strategie gebleken. £015
het zeer problematisch om met ICT-tech-
nieken geheugen-IC's teé beproaven. De
vergista vecloren worden onhandelbaar
lang en wegens de zeer korte loelaatbare
overbasturingstijden zou het testen boven-
dien te veel tijd kosten. Voors heell de
complexitait van kaarten met VLSI-IC's het
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zear moeilijk an in sommige gevallen on-
mogelijk gemaakt om met ICT-technieken
de invioed van omrngende componenten
uil te schakelen. Cok de veel inegepaste
busstructuren zijn hier dabet aan

In het later te publiceren deel 2 wordt daar-
om ingegaan op de filosofie achter de zo-
gencemde combinatietesters. Zulke kaart-
tesisystemen zijn gebaseerd op een com-
binatie van functioneel beproeven en in-
circuit-beproaven. Ook zullen we in deze
systemen kennismaken mel aanvullende
lechnieken, roals microprocessor-emula-
he, geheugen-emulabe en bus-emulahe

{Wordt vervolgd)
Inl.: Teradyne Benelux inc., Anfwerp Tower, De

Keyserial 5, bus 5, 2018 Aniwerpan (08-32) (03
2339271

U GEBRUIKT DIN-41612 CONNECTOREN?

Dan weet u ongetwijfeld de weg te vinden naar enkele
leveranciers van dit type connector.

Maar weet u ook de weg naar Elco? Oneze ervaning
tentallen jaren staat borg voor een produkt van
uitzonderlyke kwaliteit, Wij voeren een ungebrende
lijn standaard en speciale DIN-41612 connectoren.
Het kan geen kwaad goed geinformeerd e zijn
Bel, schrijf of telex naar:

VeIl

/ Distributeur
/ Nederland

£ ANV
S Dr. H. van

{ Doorneweg |12

Verkoopkantoor
Benelux
Elco Elekironik CGimbH

Branch office Benelux
Anmwerpseweg 258

B-2151 Beerss ! Posthas 4
Vimmeren ( Belgi#) /5750 AA Denrme
m Fel. 03-3124940]  / Tel. 04930-1 58635
Telex 31593/ Telex 51368

DIN 41612

[F 2

Texas Instruments monolithische A-D konverters in
ultrastabiele + snelle LINCMOS techniek zijn de

beste interface tussen de analoge wereld en uw

digitale systeem.

Maar keus met parallel of seriéle uitgang, tot 11 MPX
ingangen (analoog én multi-purpose ) verdere features:

8 bit = 1/2 LSB nauwkeurig, tot 12 mikrosekonden konversie-
tijd ( T2.000 samples/sek.), 6 mW verbruik en —40/+85°C
gespecificeerd.

En voor rond de 4 gulden hebt u er al één!

KONING EN HARTMAN

2000 Al

BHASTY

Energiewes |, Postbus 125, Delft, Telefoon (15- 605506



TEKTRONIX AIDED ENGINEERING

WORKSYSTEMS VOOR PCB EN IC ONTWERP, TEST EN PRODUKTIE

WiJ NODIGEN U UIT...

...in ons nieuwe kantoor de complete
CAE benadering te zien werken en te
evalueren

WorkSystems

Tektronix biedt u een complete famikia
geintegreerde ontwerp- en lest Work
Systerns. EIk van deze WorkSystems is
algestermnd op een specifiek gebied van
de omwerp-cyclus van een
elektronisch produkt

En elk WorkSystermn afzonderlijk
bBedl alle tools voor hel gehele ont
werpproces, 20als schema-nvoer
simulatie, venficatie, testen en docu
rmentatie voor PCB of iC layoul
Karlom, een lofaaloplossing

Flexibiliteit

Flexibdited is het utgangspunt van ons
CAE-concepl. Door de open architectuur
is het mogehik nieuwe pakketten toe e
voegen of besiaande te integreren
Bovendien zijn alle WorkSystems ge-
baseerd op standaard hardware

Database

De krachi van onze geintegreerde CAE
omgeving wordt gevormd door de
Designer's Database, het har van Tekdronix
Aded Engineerning. Alle ontwerpgeoevens,
20als schema-nvoer, documentatie,
simulatie- en layoutdala zin feenn opgesia-
gen. ledere ontwerper heelt op alk
moment (oegang ol al deze gegevens van

hel iotale projekt De op deze wijze verkreger
team engnesnng 15 noodzakedhk voor het

welslagen van grotere projexien

DATA
BASE

Hardware platforms

In de CAD/CAM markt hebben bedr-
ven reeds investenngen gedaan in com
putersysiemen. Daarom zijn de Tekironix
CAE WorkSystems gebaseerd op stan-
daard hardware met UNIX™ of ViV bestu-
nngssystemen™, U kunt kiezen wit DEC

WX ™ of MicrovidxX"™ of Apallo Domain™
als basis voor het WorkSystern. Naar
keure kunnen geintegreerde displays of
Tektronix grahsche systemen benut wor
dern. Door het gebruik van meernderé
windows en menukeuze sysiemen is de
programmatuur zeer gebruikersyriendelijk,
Overstappen van imvoer naar
simulatie, layout of documentatie 15
Zeet eelwvoudig

Uitnodiging

Cp de onlangs in Las Vegas
gehouden DAL-show Waren weer
nieuwe uitbreadingen te Zien van ons
totaalconcepl. Las Viegas is wal ver
daarom hebben wij voor u die
produkten in ons kantoor te Hoofd
dorp opgesteld. Wy 2ijn zowel per
trein als per auto gemakkeljk te
bereken. Maakt u even een telefonische
afspraak met Brenda Sluymer, U bent van
harte welkom

TEKTROMNIX HOLLAMND NV
Planetenweg 99

2132 HL Hoofddorp

Tel: 02503-13300

Tektronix
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voor meer informatie

Gaarne ontvang ik gratis en vrijblijvend
Weidmidller printklemmen-informatie.

Maam:
Bedrijf:
Functie:
Aldehng:
Adres
Postcode:
Plaats:

Telafoonnummear

Stuur deze coupon in een ongefrankearde
envelop aan: Weidmdller B.W
Antwoordnummer 1135,
1200 VB HILVERSUM. 156 EC



Tha new AD538 ACU executes
roots and powers, simultanecus
multiplication and division In
the fastest tima.Real time.

ANALOG
DEVICES

MNow it's yours. The most efficient
way to solve classical computation
problems. Real-time fast, analog
simple.

Transter Function: Vour = Ve (Vz/NVi)" DAC
Accuracy: £0.25% of reading=100u V
Wide Dynamic Range: »1000:1

Exponentiation:m= 2 to § '

RAM

Some applications where you might
design-in the AD5S38 with great
aexpactations are transducer linear-
ization, division (signal normalization),
log ratio computation as well as
precision AGC.

For all the informalion on solving com-
plex computational problems call
Applications Engineering at
01620-81520, or write us today.

REAL-TIME ACU

[Analog Computational Unit)

We just put complex computation
on the fast track.

AMALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4504 5) OOSTERHOUT HOLLAND, TEL: 01820-81520, TELEX: 54542
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De silicium-technologie  smumereoms

der Mei de vele aspecten van het oniwerpan
an loepassen van geintegreerde schakelin-

gen. Tevens vormen deze artikelen de intro-
ductie voor een PHTO-cursus IC oniwerpen

: | | 8 loepassen’, die wordl georganiseerd
Deel 3: Verschillende IC-processen door de avond-HTS in 's Gravenhage
(070 — 470067)

Er zijn twee manieren waarop de verschillende IC-processen kunnen | | ' het eersie deel, gepubliceerd in ELEK-

worden beschouwd: men kan kijken naar de belangrijkste Nmﬁiﬁ;ﬁm.ﬁm
maskerstappen gedurende de procesdoorgang of naar de | | deel, in ELEKTRONICA 86/17 gal een be-
realisatiemogelijkheden voor bepaalde typen schakelingen, zowel Gor Bt DENSSTI Vo

g:?iraaf 5} Is aingn'?agf afémkddg_ Cc;m.ba'na fie wan b;-u::‘e reqijhnﬁeken. I Lﬁ;lﬁ :F;m.zulhnmmm e
ereerst zal het siandaard bipolaire proces nader worden g PENFLIS. CXNTIACNBENTHNL.
beschreven. Enkele variaties op het standaard proces passeren |~ S EnaRg R
hierna de revue. Vervolgens worden enkele MOS-processen | Ontwerpmogeiijkheden.

besproken. Natuurlijk worden hier ook enkele varianten nader g::ﬂ"ﬂ{&m
bestudeerd. De beschrijving van BIMOS-processen die daarna voigt, | m.mmnﬂ :
toont aan dat een combinatie van 'bipolair' en 'MOS' in een proces | _
mogelijk is. Een discussie over de actieve en passieve elementen die E;fl-cmmﬁ*mgg‘m
in de verschillende hier besproken processen realiseerbaar zijn siuit ven recentelijk i hy echier in dienst getre-

. a ; den van hel Wesiduitse Inshiful for Mikroe-
de meer pm?esrechmsche benadering van de verschillende lektrOn 1o Snigart, Ir. C... Wasterbaan
processen ar. van der Meij is werkzaam bij Sagantec.

L

i s I

’7 E i G __:! i Fig. 1 toont het procesverloop van een
A —— standaard bipolair proces. Links in de K-
guur wordt de dwarsdoorsnede getoond en
rechis kijki men direct op hel bijbehorenda

siliciumopperviak
Om de collectorweerstand te veragen
wordt een relatie! hoog gedoteerde N-diffu-
sie (aangeduid mel N*) in het P-substraat
aangebracht. Deze begraven laag wordt
burned collector ganoemd omdat ze pre-

2 A% et

é

& RERTARE A s
- . ]
k. 3

4 aF
4 w cies onder de plaats zit waar later in de epi-
e === | taxiale laag een verticale bipolaire transis-
[ | tor zal worden gerealiseerd. De ‘burried
v smmmcar | o by e | b = collector' word! vervaardigd met behulp
S ) || S——— van een fotolithografische stap. Dit vindt

| 3 no-napoRre

| plaats na oxydatie van het P-substraat en
het aanbrengen van een lichtgevoeiige lak.
Om mel de N-epitaxie te kunnen beginnen
sk il moet na de definitie van de begraven laag
eerst de hele plak worden ontdaan van de
oxydelaag. Tijdens de epilaxiale groei,
waarbij de plak tot zo'n 1200 a 1300°C
word! verhit, vindl er een herverdeling van
P het doteermateriaal in de begraven collec-
tor plaats. Deze collector breidt zich naar
alle kanten uil en dringt dus ook de epi-
taxiale laag binnen. De epitaxiale laagdikie
varieert van 6 um tot 11 wm afhankelijk
van de toepassing. Na epitaxie wordt er
FE e weer een oxyde op de plak aangebrachl,
Met een masker worden de plaatsen voor
diepe P -diffusias gedefinieard. Deza P*-
diffusies, die tot op het P-substraal reiken,
ispleran &en gedeslte van de N-apitaxie
T — van de rest aan de epitaxiale laag

Deze isolate vormit verschillende volledig
geisoleerde N-gedoteerde bakken op de-
zeltde chip. In de dwarsdoorsnede van fig.
1 wordt de situatie na het diffunderen van
Fig. 1. 2. Procesvoorigang in dwarsdoorsneden van een standaard bipolair proces. . ;%E é;s;ﬂaha eg;ari tﬁeﬁr:s;faﬁ:rvan ue -

# wemi e g A0
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ontwerp-

veranderin

automatisc
door.

Bij een elektronisch ontwerp kan een wijziging in een bepaald stadium
een kink in de kabel brengen die later op het ontwerptrajekt telkens weer op kan
duiken: een negatief doorgeef-effekt

H|| een ontwerp met v isula, wiordt elke w :|.r|g|r1g|;||rt'|\[ & automatsch
doorgevoerd in de betrokken onderdelen van de omwerpoyclus, zowel in
eerdere als latere stadia

vt is echt geintegreend elektronisch ontwerpen. Dat is uniek. Dt is het
positieve doorgeer-effekt. En alleen Visula, van Racal-Redac, heeft 't

Wat is Visula?

Wisula is de naam van een softwarepakket dat een volledige oplossing
biedt voor de elektronisch ontwerper, Van konsept tot vitgetest eindprodukt
inklusief logische en analoge simulatie en analyse, lavout en dokumentatie
set Visula kunt u 2elfl bepalen hoeveel ontw erplunkties u wilt invoeren. En Visula
15 B -|:1:|1|'t-r.'11-r|!r=rn‘. op |L' laatste peneratie workstations

Het geheim van Visula

De kern van Visula is een krachtige relafionele database. Bij wijzigingen in
¢on onderdeel treedt automatisch het doorgeef-effekt in werking, De wijzigingen
worden nu direkt doorgevoerd in alle ovenge onderdelen

Bovendien heett Visula een ingebouwde kennis van alle elektronische
ontwerpmogelijkheden. Het n-r-.»--rJJl touten voordat ze in het ontwerp
opgenomen worden en voorkomt dat ze fater alsnog opduiken

Meer dan 200 bedrijven, waaronder vele uit de industrie-top 100
gebruiken Yisula al, U zou daarbij kunnen horen

Bel of schiff voor meer informatie naar;

RACAL-REDAC BV
Cebouw Reaal, Fellenoord 45, 5612 AA EINDHOVEN, Tel: 040-447780

Ik wil meer weten over Visula

MNaam
Bedrijf
Adres
Flaats

Telefoon

In onpgefrankeerde envelop sturen naar
Racal-Redac, Antwoordnummer 10550, 5600 WEB EINDHOVEN,

Visula van RACAL-REDAC
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snede is mal eean dourgﬂrokkun lijn de po-
sitie van de isolatiediffusie aangegeven.
De gestippelde rechthoek komi overeen
met de voorgaande maskerstap, de defini-
tie van de begraven (burried) collector.
Vervolgens wordt de basis (P-gedoteerd)
gedefinieerd. Hierna worden twee N°-dil-
fusies, een in het basisgebied an een in de
epitaxiale laag (de collector), gerealiseerd.
De eerste vormt de emitter en de tweede
wvormt het contact met de collector. Hierna

worden openingen in de oxydelaag gedtst

waar contact moet worden gemaakt met de
drie aansiuitpunten van de bipolaire tran-
sistor. Aluminium werdt opgedampt en mel
behulp van een masker wordt het gewens-
te verbindingspatroon gedefinieerd. De
laaiste stap, de passivatie, is hier niet gete-
kend.

Het aluminium gedraagt zich als doleerma-
teriaal voor P-diffusies. Het is daarom bij
het maken van een contact met een N-dif-
fusie noodzakelijk te verhinderen dal hel

£ —
b —

Fig. 3. ECL-basiscel mel vier ingangen,

—
O

. —

[

Fig. 4. Opbouw van ECL in verschillende miveaLs,

aluminium de N-diffusie aan het siliciumop-
perviak omdoteert of dat het aluminium
doorlegeert tot op het onderliggende P-ge-
bied. In het laatste geval zou er kortsluiting
ocntstaan.

Wanneer het aluminium de N-diffusie aan
het opperviak heelt omgedoteerd, kan er
een structuur onistaan die een diodekarak-
teristiek verioont. Bij een zorgvuldig gerea-
liseerd metaal-haligeleiderconiact legeert
het aluminium nauwelijks in het silicium,
De zo gerealiseerde PN-overgang wvormt
een diode (Schottky-diode) met een lage
‘kniespanning” van circa 0.2 tot 0,3 volt.
Dergelijke dioden zijn goed reproduceer-
baar indian hat N gebied,
waarop  het mmaalhaﬁgnlmarmnlanl
wordt gerealiseard, een lage doteringscon-
cenliratie heafl.

Om lokaal omdoteren of doorlegeren e
varhinderen moet bij het contact maken
met een M-diffusie deze MN-diffusie zeer
hoog gedoteerd zijn. Het aluminium word
verder met een kleine concentratie silicium
vermengd om al te sterk doorlegaren van
de M-diffusie te verhinderen. Het stan-
daard proces wordt met name ingezet voor
transistor-arrays, zoals die door Exar, Mi-
crolinear, Thomson an LS worden aange-
boden. Deze arrays zijn vooral voor analo-

ge toepassingen geschiki.

EMITTER COUPLED LOGIC (ECL)

Het standaard proces is echier ook voor
specifiek digilale loepassingen geschikt,
zoals Emitter Coupled Logic (ECL): de
snelste digitale, bipolaire technologie die
momenteel beschikbaar is. ECL werd in
1863 geintroduceerd door Molorola. De
hoge schakelsnelheden bij ECL word! be-
reikt door te voorkomen dat de transistoren
in verzadiging kunnen komen en door ver-
sterkerconfiguraties met verschiltrappen te
gebruiken aan de ingang van de logische
poorien. Fig. 3 toont de opbouw van een
basiscel met vier ingangen. De ultgangen
zijn direct complementair beschikbaar,

Een simpele ECL-inverter geeft slechis
350 ps vertraging. Wordt het aantal ingan-
gen vergrood, dan neemt de veriraging per
poort snel toe. Zo heefl een poort met achl
ingangen al een verlraging van 1 ps. De
tweede ingang van de verschiltrap moet
aan een nauwkeurige referentie-spanning

Fig. 5. CML-poort.

& ixbafroof

Fig. 6. Isclatie mel behulp van colleclordiffusie.
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Onze (RT-oplossingen verdienen
tle grooisle I'I.Id]fbﬂﬂﬂl&ld.

I e ——
INSULATION
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Want iedereen moet weten dat u met slechts en-
kele snelle bouwstenen uit ons leveringspakket
de meest hoogwaardige beeld- en kleur-
mogelijkheden heeft. Wij noemen ondermeer de A s tor 00K
HD63484 CMOS CRT controller, diverse CMOS s AR T_nl:ler uitgebreide i c.nnnect::-n:' WaaronaE
video geheugens van zowel AMD als Hitachi AT ““1:1:?:1 2 m:gmc u,andlnabi'- tnepassing.
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graphic color palette, AmB8157 video shift regis- " het programma vindt u 0.2 -

ter, Am8158 video timing controller en de

Am8177 video data serializer vindt. En aan dit

komplete pakket worden steeds nieuwe, spek-

takulaire bouwstenen toegevoegd: zoals bijvoor-
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Telex 37489 / Fax nr 04120-30635

Geen wonder dat we 't liefst de tam-tam zouden
hanteren om u te laten weten dat wij de beste
CRT-oplossingen kunnen bieden!

MEER RENDEMENT

postbus 4, 5750 AA Deumne, tel. 04930-15865, telex 51368



VERVOLG

worden aangesloten. De prijs die voor de |

hoge schakelsnaelheden bij ECL betaald
moel worden is de volgende:

- hoge stroomopname, ook als de scha-
keling slechts 'stand-by” is.

noodzakelijk.

geen standaard voedingsspanningsni-
veau wvan +5 volt, maar —48 of -
5.2 volt.

lage pakkingsdichtheid.

kigine logische spanningszwaai van
slechts 800 mV.

Door meer verschiltrappen op elkaar le
stapelen, zoals fig. 4 laal zien, kunnen logi-
sche functies met hogere pakkingsdichthe-
den en met hogere schakelsneiheden wor-
den gemaak!. Voor elk niveau is echler een
andere spanningsreferentie noodzakedijk.

CURRENT MODE LOGIC (CML)

Een bipolaire technologie die grole over-
eenkomst vertoont mel ECL is Current Mo-
de Logic (CML). Fig. 5 geeft een CML-
poort weer, Het verschil met ECL is dat bij
CML de stroom wordl geschakeld in plaals
van herverdeeld over het ingangsverschil-
paar. Bij CML is er slechls één collector en
zal in principe het siroomverbruik kunnen
worden gehalveerd. Omdai de buffers
(emittervolgers) altijd stroom zullen opne-

nauwkeurige spanningsreferenties zijn |

| urrgeny
| ¥ -\‘ J
"P“"?"“_J’
|
| Fig. 7. TTL-poort

man zal het stroomwverbruik bij CML op zijn
hoogst zo'n 25% minder kunnen zijn dan
voor een vergelijkbare schakeling in ECL.
Doordat er bij CML per trap slechts een col-
lector aanwezig is, zijn de uilgangen hier
nigt complementair beschikbaar zoals bij
EC.. De logische spanningszwaai bij CML
is evenals bij ECL niet standaard, namelijk
400 mV.

| TRANSISTOR-TRANSISTOR LOGIC

| (TTL)
Zoals reeds bij ECL werd vermeld is het
standaard bipolaire proces niel erg ge-

vl iU
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| Fig. 9. isplatie door lokale oxydatie |

van de epitaoale laag.
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| schikt voor hogere pakkingsdichthaden,

onder andere door de P -isolatiediffusies,
die veel plaats innemen. Om hogere pak-
kingsdichtheden te kunnen verwazenlijken
werd er gezochi naar aliernatieven. Fig. 6
laat een dwarsdoorsnede zien, waarbij er
geen isolatiediffusies zijn gebruikt. De epi-
taxiale laag is P-gedoteard en dient direct
als de basis van een transistor met een dik-
te van cirea 2 pm. De collectordiffusie
diem hier tevens als isolatie. De basis
waordt eerst door een axtra P-ditfusie P*-
gedotesrd waarma hiern de N -emitter
wordt gediffundeard.

Het aantal diffusies is é&n minder en het
aantal maskers is twee minder dan bij het
standaard bipolaire proces.

Door de lage doorslagspanning van de iso-
iatie is dit proces alleen voor TTL-toepas-
singen geschikl. Fig. 7 toont een eenvoudi-
ge TTL-poort met twee ingangen. Ondanks
de grolere pakkingsdichtheid vergeleken
met ECL of CML bleek TTL niet erg ge-
schikt voor LSl-schakelingen. Verder
wordt het stroomverbruik bij snelle TTL-
schakelingen erg hoog. Het verzadigings-
probleam wordt bij TTL ondervangen door
Schotiky-dioden die verhinderen dat de
collector-basisdiode bij verzadiging te ver
in geleiding kan komen. Dit komi tevens
hoge schakelsnelheden ten goede. Mo-
menteel wordt hooldzakelijk Schottky-TTL
gebruikt. Een ander voordeel van TTL ten
opzichte van ECL is de enkelvoudige ge-
standaardiseerde voedingspanning van
5 V en hel ontbreken van spanningsrele-

| renties op de chip.

LOCOS PROCESSEN

Een ahematie! voor de P*-isolatie of de
collector-isolatie is de diélektrische isola-
tie, Fig. 8 toont het principe. In een P-sub-
straat mel N-epitaxie worden mel de ge-
bruikelijke planaire techniaken aan de on-
derkant van de plak 25 pm diepa gaten
geelsl. Hierna wordt het oppearviak van de-
ze galen geoxydeerd an vervolgens wordt
in de gaten palykristaliijn materiaal aanga-
bracht. Daarma word! de bovenkant van de
plak afgesiepen lotdat het polysilicium is
bereikl. Hierdoor is ean diéleklrische isola-
iewand lussen de transistoren gereali-
seerd. Buiten de hoge doorslagspanning
die hierdoor ontstaat zijn tevens da parasi-
taire capaciteilen sterk gereduceerd,

Een vergelijkbare techniek wordt ook bij
speciale hoogspannings MOS-processen
loegepasl.

Een andere realisatie van de diglekinsche
isolatie is de lokale isolatie. In plaals van
isolatiediffusies wordt de 2 pm dikke
epiaxiale laag lokaal volledig geoxydeerd.
Fig. 9 laat een dwarsdoorsnede zien waar
ean dergelijke techniek is toegepast. Loka-
le oxydatie heeft vele varianten waarbij een
laag nitride wordt gebruikt om de plaats te
maskeren waar niet mag worden geoxy-

| deerd. Fig. 10 toont drie alternatieven woor

deze lechniek.

INTEGRATED INJECTION LOGIC (FL)
Bij FL (Integrated Injection Logic) is geen

isolatie fussen de verschillende transisio- [

435



SIEMENS

De kleinste laserbuis
heeft de grootste

voordelen

Een goed bericht voor alle gebruikers
van laserbuizen. De kleinste telg uit de
HeMe-laser-familie hebben wij met
30mm verkort tot 119mm. Door zijn
geringe afmetingen s deze kleinste
laserbuis ideaal voor toepassingen in
draagbare apparatuur, 2oals hand-
scanners. Zo wordt het toch al zeer uitge-
breide typenspectrum nog aantrekke-
ligker U kunt kiezen uit vier verschillende
uitvoeringen, in verschillende ver-
mogenstrappen van 0.5; 1; 2; 5 7: 10
25 en 30mW\

Alle laserbuizen hebben de volgende
specificaties gemeen:

@ groot vermogen bij een compache
constructie; door verbetenng van het
ontwerp en door hoogwaardige spie-
gelkwalitedt
® zeer lange levensduur; door een
speciale glassoldeertechniek bij hoge
termperatuur

& het hoogste rendement, Qoor een
gepatenteerde justeermeathode
Siemens HeNe-lasers zijn leverbaar
vioor vripwel alle toepassingen. Ook als
er miet meer dan 119 mm inbouwruimte
beschikbaar is.

Micro-elektronica van Siemens,
voor een toekomst met
perspectief.

Wilt u meer weten over de Siemens
HeMe-laser? Belt of schrift u dan met:
siemens Nederland N\

Afdeling Electronica,

Componenten en Systemen

Postbus 16068, 2500 BB Den Haag
Trefwoord: =HeMe-laserbuizens=
Telefoon O70-TB27 42
{doorkiesnummer).
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ren noodzakalijk omdat het substraat als
gemeenschappelijke emitter wordt ge-
bruikt. Hierdoor is een grote pakkingsdicht-
heid bij PL te verwachten. Andere balang-
rijke kenmerken zijn:

lage voedingsspanning,

lage stroomopname bij lage schakeal-
snelheden;

het combineren van digitale en analoge
ﬁhakntingﬂn op dezelfde chip is moge-
jk.

—_

Een dwarsdoorsnede van een PL-schake-
ling is weergageven in fig. 11. In het basis-
gebied worden de collecioren gaplaatst om
een logische functie te realiseren. De bipo-
laire transistoren in een FL-proces worden
invers gehanteerd in vergelijking met de
standaard bipolaire fransistor. Niet de
emitier maar de collecior bevindt zich hier
aan het opperviak. Dit heeft als conse-
guentie dal de stroomversterking van de
transistoren in L niet erg hoog is. Tegelj-
kertijd met de basisdiffusie wordt de emit-
ler aan een laterale PNP-transistor ge-
vormd. De basis daarvan is tegelijkertijd de
emitter van de verticale NPM-transistor. De
PNP-transistor vormt een stroombron aan
de basis van de NPN-transistor. Door deze
stroom weqg te nemen schakell de verticale
NPMN-transistor wit.

Fig. 12 laat een vergelijking zien tussen de
pakki eid van een PL-proces en
een standaard TTL- en Low-Power-Schott-
ky-TTL-proces. Door de opbouw van FL
zijn bij de logische poorten een of meer ult-
gangen mogelijk en slechts een enkelvou-
dige ingang. Schakelingen in injectielogica
hebben daardoor altijd een ongewone op-
bouw, zoals weergegeven in fig. 13.

SCHOTTKY-TRANSISTOR-LOGIC
(STL)
Om bij PL tot hogere schakelsnelheden te

komen, moet evenals bij TTL wdan VOO
komen dal de schakeltransistor in verzadi-
ging kan komen, Hier kan weer ean Schott-
ky-diode ussen de basis en de collector
dienst doen. Deze diode voorkomt met zijn
lage kniespanning dat de collector-basis-
diode in geleiding kan komen, Fig. 14 geeft
een voorbeeld van Schottky- Transisfor Lo-
gic (STL). Hierin is tevens te zien dat de
Schottky-dioden kunnen worden ingezet
om met één collector verschillende logi-
sche uilgangen te realiseren.

INTEGRATED-SCHOTTKY-LOGIC (ISL)

In plaats van een Schotty-diode kan ook
een parasitaire PNP-transistor in de IL-
structuur worden benu! om verzadiging
van de schakeliransisior te voorkomen. Dit
is in fig. 15 weergageven. Om de werking
van de laterale PNP-transistor te verbata-
ren is een half open ring van P-gedoteerd
materiaal om de schakeltransistor gelegd.
Deze PNP-transistor gaat geleiden zodra
de collectorspanning van de schakaftran-
sistor onder de basisspanning komt. Viade
PMP-transistor wordt dan de basissiroom
van de MPN-transistor naar massa ge-
voerd, Hierdoor is er minder basisstroom
voor de NPN-transistor beschikbaar, zodat
de schakeltransistor minder gaat geleiden
en zijn collectorspanning gaat stijgen. Hier-

door kan deze NPM-transistor niet in verza- |

diging komen.

EENKANAAL PROCESSEN:
ALUMINIUM GATE

PMOS als eenkanaalproces wordt niet
meer loegepast. Er is evenwel nog steeds
NMOS-produktie van digitale schakelin-
gen. Verder worden PMOS-transistoren
naast NMOS-transistoren gt in
complementaire MOS-processen. Fig. 16
geefl de maskerstappen weer voor een
eenvoudig aluminium PMOS-proces. In

Fig. 10. Lokale oxdabelechnisken mel een nindelaag: a) oxyde gedesitelk verzonken in hel si-

Keium; b} viakke structuur, ¢) mesasiructuur,

HALFGELEIDERS

0] [

L

|EeEam

5]

Lrandnard Tr
foaggdrvicin MIOGumi)

=) [sreiaieiiy
—s

faw péwer Sehatfby TR
[ appeveinkie LE0G umd )

Booooy

I
[ aingbr ekt BOOSwm P

Fig. 12. Pakkingsdichtheid van FL in vergely-
king met die van TTL en Low Power Scholtky

TTL voor dezelfde logische poart.

een N-substraat worden twee P~ -diffusies
gedafinieard. De uiteindaelijke afstand tus-
sen die twee diffusies (source en drain) be-
paall de kanaallengle van de transistor.
Hierna wordt het kanaalgebied en de con-
tactgaten naar de iwee diffusies open-
geélst. Vervolgens laat men een dun ther-
misch (droog) gate-oxyde groeien. Dit
wordt thermisch gegroeid om een oxyde

| van goede kwaliteit te krijgen.
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Altera Erasable Programmable
Logic Devices zijn programmeer-
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Hierna wordt het gate-oxyde it de contact-
5 gaten verwijderd waarma de metallisatie
plaats vindt. Het metaalmasker definiear
de gate-elekiroden en de verbindingspa-
fronen op de chip. Het dunne oxyde boven
7 g het kanaalgebied maakt goede beheersing
| P ¥ e |—;— W van de ladingdragers in het substraat mo-

aﬂqk.

ek , | bij dikke oxyden deze beheersing
slechler wordt, kunnen onder invioed van
i P f 2 i_K == een spanning op een metaalbaan bovenop
dit oxyde in het substraat geleidende kana-
| len ontstaan. Deze parasitaire kanalen
| | kunnen kortsluitingen vercorzaken fussen
de verschillende actieve alementen. Door
] plaatselijk hooggedoteerde diffusies te
L it realiseren of waar mogelijk (dus waar geen
actieve elementen zullen worden gedefi-
nieerd) hel gehele substraat aan het op-
perviakie hoger te doteren, kan het oni-
slaan van parasitaire kanalen worden ver-

hinderd.
Het NMOS-proces heeft in principe dezell-
de processtappen als het PMOS-proces.
. Hel verschil is dal hel subsiraat P-gedo-
teard @n de source- en draindiffusies N-ge-
al doteerd zijn. Het metalgate NMOS-proces
| heeft echter een nadeel, namelijk dal de
MNMOS-transistor niet kan worden uitge-
schakeld met een spanning binnen de voe-
dingsspanningen. Dit wordl vercorzaak!
door het materiaal waaruil de twee elektro-
den van de MOS-capaciteit tussen de gale

Fig. 13. Schematische opbouw en het kanaal zijn samengesiald. De gate-
£ van Fl-logica elektrode is van aluminium en het sub-
straat is P-gedoteerd silicium. Dit in tegen-
T S——— stelling 1ot het substraat bij PMOS-transis-
| o | toren dat N-gedoteerd is. Deze materiaal-
e o ¥iap
—f.—
o
4 Ay
'i@ .ul; ' st pangen
npang %
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Fig. 14, Schotiy-dipgen verhingderen verzadiging bij STL Fig. 15. Laferale PNP-fransisforan verhindargn verzadiging bif I5L
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VERVOLG

combinatie voor de twee elektroden bij de
NMOS-transistor zorgt voor een negatieve
drempelspanning voor de vorming van een
kanaal. Om loch uitschakelbare transisio-
ren - enhancement-transistoren of nor-
mally-off transistoren - e kun-
nen realiseren moet de substraatdotering
duidelijk hoger worden gekozen dan bij hat
PMOS-proces. Dit evenwel heeft een ne-
gatieve invioed op hel elekirische gedrag
van de NMOS-transistor, zoals verhoging
van hei subsiraatefiect. Het enige alterna-
tiaf is een exira ning toe te
laten, waardoor hel mogelijk is de gate-
elektrode van de NMOS-transistoren ne-
gatiever aan te sturen dan de mees! nega-
lieve source ing.

Pas toen het mogelijk werd de dolering in
hat kanaalgebied een bestje te verhogen,
konden duidelijk gedefinieerde enhance-
ment NMOS-transistoren worden gereali-
seerd.

Tegenwoordig wordt hiervoor een ione-
nimplanter gebruikt. De kanaalimplantatie
kan ook worden gebruikt om verschillende
enhancement (normally-off) en depletion
(normally-on) drempelspanningen op een
en dezelide chip te realiseren. Depletion
duidt op het fert dat bij nul volt stuurspan-
ning de MOS-transistor nog geleidend is.
MNu ook andere matenalen als gate-elekiro-

de kunnen wordar; IIF‘IQE-;H}. zoals !;'Jg_ﬁc}nr
teerd polysilicium, zijn enhancement
NMOS-transistoran direct reallseerbaar,

POLYSILICIUM GATE PROCESSEN
Beide hierboven besproken processen re-
sulteren in metalgate MOS-configuraties.
Hel nadeal van een aluminiumgate proces
is dat er verschillande maskers nodig zijn
bij de kanaaldefinitie. Hei diffusiemasker
definiear de source- en de draindiffusie.
Het gate-oxydemasker bepaalt samen met
het aluminium-masker het actieve kanaal-
gebied, Hierbij moet worden voorkomen
dat door een kleine verschuiving van de
verschillende maskers ten opzichle van el-
kaar het gate-oxyde niet het volledige ka-
naal van drain tot source bedekt, of dat het
aluminium het kanaal niet volledig bedekt.
Dit wordt verzekerd door le Zorgen voor
voldoende overlapping van de verschillen-
de maskers,

| Voaor

[

.
ke

I mpgrrraapae @ Yam

conventionele  fotolithografischa
lechnieken moet men dan denken aan on-
geveer 1 um overlapping. Deze overiap-

ping verporzaakl evenwel dal er relatiefl |

grole parasitaire capaciteilen ontstaan tus-
sen de gale-plekitrode en de source- en
draindiffusies. Bij een polykristallijne gate-
glektrode is het mogelijk de source en de

| drain automatisch correct ten opzichte van

HALFGELEIDERS

de gate-elekirode te definiéren. Dit word
gedaan door het gatematariaal (poly) en
het dikke oxyde als masker bij het diffunde-
ren van de source- en draindifiusies te ge-
bruiken. Fig. 17 toont de belangrijkste mas-
kerstappen van een eenvoudig polysili-
cium-gate MOS-proces. Eersi wordt het
actieve gebied waar de MOS-fransisior
1b;n:pml te liggen, vrij geétst van het dikke oxy-
3
Hierna volgt het aangroeien van een gate-
oxyde. Vervolgens vindt de depositie van
polykristallijn materiaal plaats. Dit polysili-
cium wordt geéist tot gate-elektroden en
fot een extra verbindingspatroon naast he
aluminium. Hetl polysilicium ligt als gate-
elektrode op dun gale-oxyde en als inter-
connectiemateriaal op dik oxyde, MNa het
etsan van het polysilicium wordl van de
maskarande warking van het dikke oxyds
{minstens zo'n 0,510t 1 uwm dik) en van hat
dikke polysilicium (ook 0.5 pm
dik) gebruik gemaakt om direct door het
dunne an vrijliggende gate-oxyde de sour-
ce- en draindiffusies te implanteren. Als hat
gate-oxyde boven de source en drain
wordt verwijderd, kunnen de meer conven-

| tionele diffusietechnieken gebruikt worden

om de source- en draindiffusies le realise-
ren. Tegelijkertijd met het doteren van
source en drain wordt nu het polysilicium

1 pridnspae
| mouber difiunegeses

I i Prangs anenpebag

e -

o4 J0

4 gobe.prpde

[ @ mssher podpadoiumonn s |

f mguker gare by

] magksr pree e palp oo sluikingen

BAlpLIE i FISES
JUm arpde pipen

& mrakey ron'oefpaden

£ Beichermingaasyde Fum

4 bedredmgumasker

Fig 16 Standaard aluminium-gate PMOS-proces in dwarsdoorsnedan.  Fig. 17, Standaard polysilicium-gate MOS-proces in dwarsdoorsneden. |
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Fig. 18. Lokale oxydatietechniek bij MOS-
technologie,

gedoteerd, waardoor het relatief laagoh-
mig wordt.
Ma de source- en draindiffusie wordl er
weer geoxydeerd. In dit oxyde worden de
contactgaten naar beide diffusiegebieden
en naar het polysilicium geétst (hier niet
W ven). Na het opdampen van alu-
minium definieert hel metaalmasker heat
functionele verbindingspatroon tussen de
verschillende componenten. Door de gro-
tere beweeglijkheid van de alaktronen
heeft ean NMOS-proces duidelijk snel-
heidsvoordelen len opzichle van een
PMOS-proces, Daarentegan is er een
exira processtap noodzakelijk, nameijk
die voor hat dafinifran van anhancemeant-
transistoren.
LOCOS PROCESSEN

op de plak bemoeilij-

Hoge
ken de metaalbedekking en kunnen o
slechte metaalverbindingen veroorzaken,

Om dere hoge oxydestappen te voorko-
men zijn speciale technieken ontwikkeld
om allean plaatselijk te oxyderen. Fig. 18
toont een dergelijke locos-techniek (lokale
oxydatie). Het proces begint met het aan-
brengen van siliciumnitride op de plak. Dit
nitride wordt met behulp van een masker
geétst en blijit alleen achier op de plaats
waar later een MOS-transistor of een an-
der alement moel worden gerealiseard. Er
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Fig. 19. Salo-techniek als een variant op de lokale oxydatietechniek in fig. 18.

wordt vervolgens geaxydeerd. Daar waar
het nitride op het silicium ligt kan geen oxy-
datia plaats vinden. Bij het aangroeien van
het dikke oxyde, groeit het oxyde voor on-
gevear 50% het silicium in, zodal de hoog-
te van de oxydestap ten opzichte van van
de actieve gebieden bewerk! kan bijjven.

Hierna wordi het niinde opnieuw geélst zo-
dat er alleen op de plaats waar later het ka-
naal komt nitride blijft staan. Dit nitride
funclioneert dan als masker bij het diffun-
deren van de source en drain. Vervolgens
wordt er opnieuw geoxydeerd. Tenslolte
wordt het nitride verwijderd en kan men hat
dunne gate-oxyde wvan 01 pm latan
groeien, Het proces wordt algesioten met
het elsen van de contactpunten, het op-
dampen van het aluminium en het etsen
van de gate-elektroden en het verbindings-
patroon. Een variatie op de bovenbeschre-

| vantechniek is de Safo-fechniek, zoals de-

ze is weergegeven in fig, 19. Deze techniak
wijkt in zoverre af van de doorgaande tech-
niek dat nadat het nitride als oxydatie-mas-
ker gebruikt is, in het dikke oxyde de sour-
ce- en draingebleden worden geétst, Het-
zellde nitride wordt dan vervolgens nog als
diffusiemasker benut.

COMPLEMENTAIRE PROCESSEN

De eenkanaal-processen hebben allemaal
het bezwaar dat er geen actieve belasting
mogelijk is. Bij beide typen eenkanaal-pro-
cessen loopt er slteeds een gelijkstroom
door de trap van de positieve naar de nega-
fieve voedingsspannings-elekirode door
de actiel aangestuurde transistor, Hierdoor
hebben schakeli in senkanaal-pro-
bmmmm een behoorlijk hoog stroomyer-
iK.

In dit opzicht heeft een complementair pro-
ces, waarin beide kanaaltypen N- en P-
MOS-transistoren realiseerbaar zijn, dui-
delijk voordelen boven de eenkanaal-pro-
cessen. Doordat de belasting actief ge-
stuurd kan worden is de stroomopname
geringer en is een hogere storingsonge-
voaeligheid mogelijk dan bij eenkanaal-pro-
CBS3EMN.

Fig. 20 laat een P-well CMOS-proces zien
in de verschillende stadia van de proces-
voorigang. Allereerst moet een P-gedo-
tearde put (P-well) in het N-substraat wor-
den gedefinieard. In deze P-put worden la-
ter de N-kanaal transistoren liseard.
Hierna wvolgen de P*-diffusies voor de
PMOS-transistoren en voor het maken van
de contacten met de P-gedoteerde pufien. [
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| Vervolgens worden de source- en draindif-
fusies voor da N-kanaaltransistoran gerea-
liseard. Daze N™-diffusies worden tevens
gebruikt om de kanaaltransistoren 1 isole-
ren van eventusle parasitaire kanalen on-
| der het dikke oxyde. Na het het groeien van
het gate-oxyde an metallisatie is een com-
plementaire structuur onistaan. Een
dwarsdoorsnede van een aluminiumgate
P-well CMOS-proces is in fig. 21 weerge-

g::(eEi CMOS-processen worden polykri-
stalline gates toegepast, zoals fig. 22 laat
zien. Hier dient opgemerk! te worden dat in
| sommige CMOS-processen twee lypen
polysilicium mogelijk zijn, P-en N-gedo-
teerd. Indien het poly word! gebruik! als do-
leringsmashker voor beide typen MOS-tran-
sistoren, zal in de poly-baan op de over-
gang uit het N-substraatgebied naar een P-
well-gebied aulomatisch een polysilicium-
diode ontstaan. Deze diode moet met be-
hulp van twee aluminiumcontacten kortge-
sioten worden voor een comecte intercon-
nectie in het polysilicium. In vele CMOS-
processen evenwel wordt het poly slechls
N- of P-gedoteerd omdal het niet voor bei-
de fransisioriypen als doteringsmasker
wordt benut,
Door exira dik oxyde wordt de drempel-
spanning van de dik-oxyde MOS-transistor
. Dit heett echier als nadeel dat er
hoge oxydekanten onistaan. Hoge oxyde-
stappen geven problemen met de metalli-
satie en moeten dus worden vermeden.
Door lokale oxydatie is het probleem van
| da I“gﬂ oxydesiappen fe Dl'vl:lnwang&n.
Onder de naam LOCMOS past Philips de
locos-techniek op een polygate CMOS-
proces toe (fig. 23). LOCMOS is waar-
schijnlijk een van de meesi gecompliceer-
de CMOS-processen die ar zijn, maar het
biedt een aantal duidelijke wvoordelen,
Zoals:
= hoge pakkingsdichtheid door de relatief
korte afstanden tussen de diffusies en
onkritische contacigaten, an
- geen probleem mel de oxydestappen.
Een bezwaar, dal overigens bij alle bpcos-
technieken optreedt, is dal hel monokris-
tallijne silicium bij de oxydekanten niat de-
relide oréntatie heefi als aan het opper-
viak. Dit resulteert in een verkleining van
de parasitaire drempelspanning van de
dik-oxyde MOS-transistor in vergelijking
met die in niet-locosprocessen.

Fig. 23. Dwarsdoarsnade van een LOCMOS-circui
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4 Witronic maakt voor U N
een pasklare transformator

Witronic is fabrikant van
hoogwaardige transforma-
toren en spoelen en fabri-
ceert zowel volgens klanten-
specifikatie als naar eigen
ontwerp. Enige voorbealden

uit het produktie-programma;

#® Ultra Shielded Isolation
Transformers.
Dnt zin transformatoren die
extream hoge storings-
onderdrukkende eigen-
schappen hebben, bv, om
storingsgevoelige appara-
tuur van het (vernmuilde)

tervoeding). Vermogen: tot
ca, 100 kVA, storingsonder-
| drukking: totca. 140 dB,
| capaciteit: v.a 0,005 pF
® Printtrafo's, voedings-
trafo's, spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of

lichtnet te scheiden. (Compu-

polyurethaanhars, ring-
kerntrafo’s, autotrafo's,
C-kerntrafo's, converter-
trafo's.

Witronic Ter Apel BV levert
onder andere aan: proces-
industrie, kommunikatie-
bedrijven, producenten
van meet- an beproevings-
apparatuur, van medische
apparatuur en van bestu-
rngsapparatuur

Vraag vrijblijvend informatie.

ﬂ‘mnorﬁc

Telex 63455 witra n |

Witronic Ter Apel b, Mercuriusweg 5, Posth. 35, 9560 AA Ter Apel,

Telefoon (05985) 3800.

TRAVOR

TEST & MEET APPARATUUR

Zo goed als nleuw!

o Osciloscoops, Logic en Spectrum analyzers
Counter/timers, Pulse, Funktion en Signal
generators, data loggers, microcomputer-
ontwikkelsystemen (ICE), PROM programmers
Plotters en printers e.d.

o Hewlett Packard, Tektronix, Fluke, Intel,
Motorola, Philips, IBM, en Digital (DEC).

o Gemiddeld 2-3 jaar oud | TRAVO OR

o Snelle levering
o Zes (6) maanden garantie!

o T Dagen op zicht

¥oar uitgebreide catalogus inclusief prijzen:

TRAVOR - Test & Measurement Equipment

Kanaalweg 13, 2903 LR Capelle a/d |)ssel
Tel: 010 - 458 16 77, Thx: 21694, Fax: 010 - 458 2501

Vermason

"zeker weten dus meten”

VERMASON, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten
en printen tijdens montage, transport en
opslag.

@d00r en door gelei-
dend gedurende de hele
levensduur,

weeen kompleet
programma

van polsband tot buro
evoldoet aan officiele
en specifieke
standaarden,

ecelke "matenal quality
control” test

kan worden doorstaan.

m&mm

POSTBUS 50037 1305AA ALMERE
TELEFOON 0324019560 2
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De eenkanaal MOS-technologie heeft dui-

delijk een senvoudiger procesgang dan
ean bipolair proces. Dit komt voormamelijk

door de enkele diffusiestap per transisior, |

het maskerande effect van de polysilicium

gate-elekirode bij het diffunderen van de |

source- en draindiffusies an het feit dat epi-
taxie niet noodzakelijk is. Vele CMOS-pro-
cessen evenwel vertonen vergelikbare of

soms zells grotere complexileit dan stan- |

daard bipolaire procassen.

Om verder te kunnen miniaturiseren zijn
vele procesvarianten ontwikkeld, die ech-
ter qua procesgang de moeilijkheidsgraad
van een bipolair proces benaderen. Zon-
der op al deze varianten diep in te gaan,
zullen we een paar voorbeelden de revue

laten passeren.

SILICON-ON-SAPPHIRE (S05)

Bij Silicon-On-Sapphire (S0S), zoals
weergegeven in fig. 24, wordt een epitaxia-
le laag op een isolerende onderlaag (saf-
fier of aluminiumoxyde) afgescheiden. In

deze epilaxiale laag worden op de gebrui- |

kelijke manier MOS-transisioren gereali-
seerd. Het silicium tussen de transisionen

wordl vervolgens weggedist, waardoor |

een volledige isolatie tussen de verschil-
lende transistoren wordt gerealiseerd. De
epitaxie wordt dun gehouden, zodal de
source- en draindiffusies gemakkelijk tot
op de isolator kunnen reiken. Op deze ma-
nier worden de parasitaire capaciteiten tot
een minimum beperkl. Dat komi de snel-
heid van schakelingen die zijn gerealiseerd
in dit proces ten goede.

Madeel van dit proces is evenwel het dure
basismateriaal (zo'n 1000 gulden per
plak), grensviakproblemen tussen hel mo-
nokristallijne silicium en de isolator, circa
30% beweeqlikheids-reductie en de wer-
hoogde lekstromen langs hat grensviak si-
licium-isolator,

DUBBEL GEDIFFUNDEERDE MOS
TECHNIEK (DMOS)

In het DMOS-proces (dubbel gediffundeer- |

de MOS) is het mogelijik met conventionale
fotolithografische technieken zeer korte
kanalen van 0,5 nm de realiseren. Fig. 25
toont een dwarsdoorsnede wvan een
DMOS-transistor. De techniek bestaat
daarin, dat het kanaal niet door een diflusie
via twee varschillenda

wordt gedafinieard, maar door twee var-
schillende diffusies via een-en-dezelfde
oxyde-opening. Allereerst wordi een P-dif-
fusie in een N-epitaxiale laag uitgevoerd.
Dit P-gedotearde gebied wordt later het ka-
naal van de DMOS-transistor, Vervolgens
wordt via helzelfde oxydevenster een N*-
source-diffusie gerealiseerd die tevens
woor het draincontact in de N-epitaxie zorg
draagt. De lengte van het kanaal wordt dus
bepaald door het verschil in de laterala dif-
fusie van de twee diffusie-sltappen,
Omdal diffusie een zeer langzaam proces
is kan bij gegeven temperatuur zeer goad
worden voorspeld hoe diep de diffusie in
een bepaalde tijd zal plaatsvinden. Op de-
re manier is het mogelijk bij goade proces-
gang zeer kora kanalen in de orde van 0.5
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Fig. 24. Dwarsdoorsnede van de SOS-techniek.
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MS 610
10xHz — 2 GHz

COMPACT EN PORTABLE

» SPECTRUM ANALYSE '
* VELDSTERKTE METING
» EMI (CISPR) METING

Het universele karakter van de MS 610 biedt
een breed toepassingsgebied voor mobiele ra-
diocommunicatie, kabeltelevisie, satellietver-
bindingen en storings- en veldsterktemetingen,
U bent niet gebonden aan plaats omdat de
MS 610 zowel uit het net, als vanuit een bat
terij of accu gevoed kan worden.

De bediening is eenvoudig zodat de concen
tratie gericht kan blijven op de meting.
Diverse accessoires, zoals antennes, filters, een
monitor luidspreker en een tracking generator
met ingebouwde frequency counter, zijn keu-
zemogelijkheden afhankelijk van uw applica-
Le.

Voor meer informatie of een demonstratie
kunt u bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel, D70-996360.

62

POWER
OP AMPS >

5 IHDUETH"I" S LAHGEST E‘ELECT‘SH .
FAST DELWEFI‘I" 'DN ALL 12"’005 LS

& ¢ournou :
~ "SPEED

'TORQUE.
POSITION .
FEED RATE -
TEHPEHATUFIE
LIGH'[;IHTEHSITY

I-ﬁ."'

7/ 7 ] zw] T T 4@
Hlﬂlﬂlllllll

APEX hybride vermogensversterkers
vormen de ideale oplossing voor alle
problemen bij het schakelen van
grotere vermogens, het sturen van
motoren, het voeden van transducers
of afbuigeenheden elc.

@ Stromen tot 15A
® Spanningen tot 300V
® Ingebouwde thermische beveiliging

BEL VOOR DOKUMENTATIE EN
APPLIKATIEGEGEVENS MAAR

be

KLAASING ELECTRONICS B.V.
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fol 1.0 pm ie realiseran met conventionale
fotolithografische technieken. Om de
DMOS-transistoran van alkaar te scheiden
zijn P*-isolatieditfusies nodig, net zoals bij
een standaard bipolair proces of diepe
well-diffusies als bij een CMOS-proces. De
M-epitaxie of de N-well tussen kanaal en
drain gedraagt zich als weerstand indien
de gate zich niel voliedig uitstrekt tot de
drainaansiuiting. In dit weerstandsgebied
kan een hoge spanning, laieraal ot 250 V,
worden opgebouwd zonder doorsiag te
verporzaken zodal DMOS-transistoren
vaak als hoogspanningstransistoren wor-
den ingezet. Door het kore kanaal kunnan

DMOS-transisioren erg snel schakelen |

waardoor deze transistoren ook vaak toe-
passing vinden in de microgolitechniak. In-
geval de gate-elektrode het gehele gebied
wan de source- tot en met de drainaansiui-
ting, bedekt kan de DMOS-transistor wor-
den gezien als een serieschakeling van
een enhancement- en een depletioniransi-
stor. In dit geval boet de DMOS-structuur
iets in wat betreft zijn hoogspanningsvast-
heid. Dit wordt veroorzaakt door het elek-
trische veld tussen hel draincontact en de
gate-alektrode. De DMOS-techniek word!
ook gebruikt om verticale MOS-structuren
te realiseren waarbij het substraat dan als

drain wordt gebruikl, Deze VMOS-transis-
foren worden vooral als hoogspanning-
stransistoren gebruikt tot zo'n 1000 V.

VMOS-TECHNIEK

De VMOS-techniek laal, net zoals bij de
DMOS-techniek, met conventionele fotoli-
thografische methoden zeer kore kanalen
ioe. Een dwarsdoorsnede is weergegeven
in fig. 26. Op een N -substraal word! een
P-epilaxie uitgevoerd. Mel een speciaal ef-
smiddel wordl een V-vormige groef geétsi
fot in het N°-subsiraal. Het N*-substraai
fungeert als source. De P-epitaxie vormi
het substraat waar het MOS-kanaal kan
worden gevormd onder invioed van de ga-
te-elekirodespanning. De bovensia N-laag
vormi de drain. Deze struciuur is hier dus
verticaal.

CHARGED COUPLED DEVICE (CCD)

Alhoawel CCD's (Charged Coupled Devi-
ces) niet direct een apart type MOS-proces
verl , is de procesgang wel duidelijlc
maoeilijker dan bij een standaard MOS-pro-
ces. Het principe berust op het viak naast
elkaar plaatsen van gale-elekiroden of, in-
dien mogelijk, overlappende gate-elekiro-
den, De opbouw van verschillende typen is

| weergegeven in fig. 27. Door de gates ach-
fereenvolgens op een zodanig polentiaal
e brengen dat er onder een kanaal ont-
staat, kan een ladingspakket zich verplaat-
sen van onder de enegate naar onder de
volgende gate. Fig. 28 geeft dit transport-
mechanisme weer. Door de gaies op een
bepaailde manier in grootie te laten ver-
gchillen kunnen allerei bewerkingen op die
ladingspakketien worden toegepast zoals
filiering en dergelijke.

FLOATING-GATE TECHNIEK

De beschrjving van het MOS-proces wordi
afgesioten mel het foating gate' MOS-

waar vele variaties op mogelijk zijn.
De MOS-transistoren mel fipaling gate
worden ingezel als geheugenelemenien
en kunnen met ultraviolet licht of elektrisch
gewist worden, afhankelijk van de opbouw

Fig. 28. Transportmechanisme bij CCD's:

a) doorsnade van aen dnefasen CCD-schuifl-

ﬁwer daf bestaal uif dichl bij elkaar gelegen
S-Condensalonan.
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Wie't breed heeft,
|qu’1 breed hungen...

progrummeerbure logika, bij

jvoorbeeld

Immers, van programmeerbare logika hangt heel veel
af. De juiste keuze maken: PALs, (E)PROMs of
EEPROMSs, misschien fuse programmable controllers,
single chip processoren of wellicht zelfs gate arrays
Laat u, bij die moeilijke keuze, vooral 't hoofd niet
hangen: wij bieden u in brede trekken al deze soorten
programmeerbare logika. Een bijzonder veelzijdig en
breed pakket kwalitatief hoogwaardige en zeer ge-
avanceerde programmeerbare bouwstenen van AMD
en Hitachi, goed gedokumenteerd en mét de nodige
technische ondersteuning en adviezen'

Kortom: het breedst mogelijke programmeerbare
produktenpakket én: een team dat desgewenst ook de
uitgelezen programmering voor u verzorgt

Maatwerk dat klink als een klok:

Anobel
mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss

Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 041 20-30635

daar zit
muziek in!

EEN 'HUIS-OP-MAAT
VOOR MICROCOMPUTERS

Schroff’

Comgrec en Compast, de besle
manier om e elektromcs te hubsyesten

Schroff  brengt een complete serie behuizingen voor
iedere gewenste toepassing. Comptec 19" tafelkasten in
verschillende hoogten en 4 diepten, met afneermbare
boven- en onderdeksel, geschikt voor alle printkaart
rekken van Schroff. Compac kasten speciaal voor draag-
bare elektronische apparatuur, in verschillende grootten,
geschikt voor Eure- en Dubbel-Eurokaanen, met bijvoor-
beeld draaibare plexiglas-deur of opklapbaar toetsenbord,
draaggreep of speciale opzetvoeten

Comptec- en Compac van Schroff” worden in de Benelux
exclusief gebracht door Geveke Electronics, uit voorraad!
Vraag de brochure met uitvoerige beschrijvingen van het
CDmplE‘lE assortiment

Bel (020) 58615 95

B AFTSEL e G

54

Geveke Elektronica by Geveke Electronics nv

Dionauwesg 10 Poversiraat B2

043 A0 Amsterdam 1730 Relegern Bebglurm
Telefoon (020) 586 14 1] Tetefoon (02) 460 00 20
Telex IH556 Tebex 23028

Geveke _
electronics
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van de fipating gate MOST. Fig. 29 toont de
eanvoudigste vorm. De gate-elekirode is
geheel geiscleard in het oxyde opgenc-
men. Verder is de procesgang dezelfde als
die van een standaard iliciumgate
MOS-proces. Door de source- of draindif-
fusie ten opzichie wvan hel subsiraat in
doorslag te brengen onlistaan er ladings-
dragers die mei grote energie de PN-over-
gang passeren.

Sommige van deze ladingsdragers heb-
ben zoveel energie dat ze door het gate-
oxyde naar de fioating gate kunnen tunne-
len. Tunnelen betekent dal de waarschijn-
lijkheid dai de ladingsdragers zich in de
finating gaie bevinden voldoende groot is.
Om dit tunnelen efficiént te laten zijn, moet
het gate-oxyde zeer dun zijn (circa
10 nmy). Door uliraviclet licht op de floating
gate in ie siralen krijgen de ladingsdragers
in de gale zoveel energie dal ze weer naar
het subsiraal terug kunnen tunnelen. Een
variatie op de bovengenocemde floating ga-

te is weergegeven in fig. 30. Hier is een |

exira gate-elekirode als stuurelektrode bo-
ven de floating gate aangebracht. Een zeer
dun oxyde van 6 tot 10 nm (het injectie-oxy-
de) wordt lokaal boven een relatief laag ge-
doteerd P-gebied aangebracht. Het laag
gedoteerde P-gebied is het ladingsinjectie-
gﬂbmdhaeﬂ , dat met de P*-diffusie contact

Door een relatief grool spanningsverschil
van circa 20 V tussen de besturingsgate
en het injectiegebied aan te brengen, kun-
nen ladingsdragers direct vanuit het injec-
liegebied naar de floating gate of juist an-
dersom tunnelen. De richting wordt be-
paald door de polariteit van dea::gmegda
spanning. Dit type floating gate MOS-tran-
sistor wordt Electrically Erasable PROM
(EEPROM) gencemd en wordt legenwoor-
dig als semicustom-cel door sommige hali-
geleideriabrikanten aangeboden.

BIMOS-PROCESSEN

Door de grote behoefie om de voordelen
van bipolaire processen (lage ruis, kleine
offset, grote uitstuurbaarheid en goed
hoogfrequent gedrag) te combineren mel
die van MOS-processen (hoge pakkings-
dichiheid, excellente analoge schakelaars
an uitstekende capaciteiten) is er naarstig
gezocht naar megelijkheden om ‘bipolair’

en 'MOS’ in een proces te combineran.

Hmr zijn drie benaderingen ijk:
een bipolair proces waar de MOS-tran-
sistoren in de epiaxiale laag worden
gerealiseerd (zie fig. 31), of

= een CMOS-proces waarbij de bipolaire
transistor in de wall-diffusie, die als ba-
sis dienst gaal doen, wordt gereali-
seerd (zie fig. 32), of

— ean CMOS-proces waar een extra die-
pe source- en draindiffusie voor de
MOS transistor in de well dianst doet
als de basisdiffusie voor de bipolaira
transistor in de well (zie fig. 33). Da well
doet dan dienst als collector.

Wanneer een CMOS-proces met de well
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Direkt-aansluitklemmen

Eur-El® aansluitklemmen zijn uitermate geschikt voor printmontage en kunnen
metrisch worden opgesteld. Met slechts twee verschillende pool-uitvoeringen

(2- en 3-polig) kan docr het aaneenrijgen het gewenste pool-aantal worden
samengesteld. Ditaaneenrijgen van de klemmen gebeurt door middel van zwaluw-
polyamide-isolatiestof een

staartverbindingen. Op verzoek is naast de standaard

specilaal moeilijk-brandbare witvoering leverbaar.
Onze technische adviseurs geven u gaarne uitgebreide informatie.

Technische specifikaties:
spanningshereik

stroomsterkte maximaal [GR

draaddoorsnede 0,5 Vm 4 mm’
rastermaten mm en inch
temperatuurbereik ~30° tot +120 °C

Elspec 15 gespecialis
gabied van elektn
elektronische mater
importeur en/ofl fabrikant vaneen
oot aantal zeer geren:

de merkartikelen is Elspec in de
[LM ZEVen Il Jaar van haar
bestaan tot een begrip wige-
groeid

Speciaal op het gebied van
en kabel 15 Elspac uniek
En zelfs kan Elspec produkten

IMIMeeT-

draad

deskundig
Crverigens be:

uiigebreide technise
dokumentatie, die wij uop

verzoek gaame toezenden

125150 ¥

Elspec levert 0.a.:

- Draad en Kabel

- Habeltoebehoren

- Yerbindingsmaterialen
= Isolatiematerialen

- Elektronikamaterialen
- Veiligheidsmaterialen
- Gereedschap




DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!
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DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!

Met het programma DASOFT-PC? kunt U de gehele onfwikeling en
revisie van uw printed-circult board (PCB) automatiseren.

Van schema-invoer 1ol PCE-layoul med &én pakket!

Het programma draail - zondes dure éxtra hasdware - op élke 1BM
PC/XTIAT (+ compatibles), zodat de itake kosten laag zijn.

Door gen combinatie van vensiers (windows) en muissturing, is de
bediening van hat menugeastuurds programma Zear semaoudig an
sned te leren, ook al omdal een zeer uigebresde symbolenbibliotheek
wordt meegeleverd, U kuml &l vanaf de eerste dag schema's fekenen.

Door de grote besparing op onbwerp-uran s hal DASOFT-PC?
systeem een investering dée in kone tijd wordt lerugverdiend,
De opbouws van DASOFT-PC? is als voigt:
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Met DASOFT-PC? wordt een uitgebreide bibliotheek symbalen
mesgeleverd. Vaak is echier uitbreiding met nieuwe symbolen nodig
of wigiging van bestaande symbolen

Dit kan allemaal zeer comforabel worden uitgevoend mel de symbal
edilor.

In de symbol editor Zitlen precies die commando’s, dee L voor hat
ONtWErpen van symbolen nodig heaf

Migls mear, maar ook mets mindear!

Hit overzichieljke keuzemanu wordl wesr door da muis bediend.
Behalve electronica symbaolen kunt U ook iitelblokiken,
opdruksymboken (silkscreen) en zelfs DOo's ORWapean

FOOTPRINT EDITOR

Dam;nmlacﬂmmaﬂnqncﬂammnmmm

Van componantan en connecionan la ontwerpan of e wizigen.
Behalve SIL en DIL kunnen ook card-edge connecioren (fingers™) én
willekelnge spotpatronen worden ontworpen met een nauwkeurigheid
van 1 mil (0,001 inch)

Voor de spotvorm kunt U klezen ul: cirkel, werkant, zeskant, ovaal an
rechihoeteg. By ovaal en rechthoeksg (veralgemenisening van cirked an
wierkant) kund U het gal ook "uit het medden” plaatsen (offset).

Ook surface mount, met componenien wordl door he
modeme DASOFT-PC? programma ondersiewnd

PART EDITOR

Met de pan editor kunt U de nieuwe componenien samansielien door
samenvoeging van Symbool, laclpnnl, pennamaean, eic.

U kunt aangeven walke pooren (. MAND) het huisje beval, en
hoevesl er hiervan aanmwerig zijn,

Tevens kunt U nu het opdruksymboaol (sdkscreen) aangeven, dat in
de componenten lay-out gebruiki zal worden,

DESIGN EDITOR

D symbol, footprint en pari-editor worden by de bibkotheek opbouw
&0 -Libouw gebnuik

Met de design-editor tekent U de schema’s, U kunt inzpomen op een
datail, over hil scherm “pannen’’, maar ook hel gahele blad
overzen. En dit alles med hoge (lekenjsnatheid!!

De gewensie component wordt meal de muss (of door intypen van de
naam) uit de biblictheak gehaald. Een rechithoekig biok ter grootie
van de component geeft aan hoe groot de component is, zodat L
chrect et of hij ergens tussen past

Madail de componenten zijn geplaatst, kunt U de onderlinge
verbindingen mel de muis lekenan, Doordat U op een raster lekent,
zijn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
gen ander schema op het blad copieran of van een ander blad
inkazen in LW nisuwe schima,

Terwijl U de verbindingen tekent, groeil de verbindingsijst (net-hst)
Automatisch mee, maar L kunt de verbandingslijst ook mel de hand
invoeTen.

Als U earst de verbindingsiijst zell imvoer, laat het systeem U zien
welke punien Ul daama kunt doorverbinden.

Varkeerd geplaatste symbolen, dubbel gebrulkie companan-
MW.WHWMNMWM
tot het vereden. DASOFT-PC? laat al bij het invoeren zZien wal er
gebeurt, waardoor fouten direct kunnen worden gecomgeend,

Het schema kan 255 biaden omvalien. U kunl onbwarnpan [&n
uitplotien) op de formaten A Um E (Amerikaanse A4 tm AD) of uw
esgen (Eurcpese) maat invoaren ..

BOARD EDITOR

Met deze editor lekent U de vorm van de PCB inclusief de
bevestigingsgalen (b.y, een Eurckaart).

Een eenmaal ontworpen boardvorm kan in elk design weer worden
gebruiki. Het systeem berekent zelf de benodigde schaalakior, om
hed gehele board op het schema te kunnen toner. Maar U kunt
natuurlijl weer inzoomen ol een resolutse van 1 mil per schermpoosl.
Da masamalie hoogte of breedts van het board is 50 inch. Op het
boind kunt LU ook gebieden aangeven, waar de rouler niel mag
komen, Op deze maneer kunl U bjvoorbesld analoge verbindingen
interaktiel met de lay-oul editor iIoevoegen, nadal de rest van het
boand met de rovler is bamakend.

Madal U de compananten op het board hebl geplaatst, kunt U de
boardvorm alsnog wijzigen

LAY-OUT EDITOR

Hsarrmze kund U de companenten, op het door U gekozen board
plaatsen en interaktiel de gewensie verbindingen aanbrengen. Met de
muis haalt U de componenten uil de onderdelendijst en plaats! ze op
hat 50 mil raster. Ook de router werkt mel dit raster

De gewensts positie van de kunt U ook infypen. Nadat
de componenten zign geplaast, kunt U de kritische sporen mat de
muis invoeren. De edilor helipt U hierbij, door de pennen die ol
Ferlzafide nel behoren te laen knipperen. U kunt doonserbindingan
(VIA's) oevoegen, sporen elastisch werschuiven en besde kanben van
het board tegelijkertijd zien

Bovenden controleen hel systesm de zell gelegde vorbsndingen aan
de hand van de door de design-editor geproducesrds
warbandingenshj

s
Vergissingen zijn dus uitgesiolen

Als U een component weghaall, worden ook aviomatsch de
verbendingen naar deze component gewist. En wanneer U hel
schema heeh gewijzngd, geelt het systeem aan, waar U de lay-out
moet wWijzigen.

ROUTERS
O de sporen e berekenen zijn e verschillende mogedlijkheden

€. Twee dooigangen mel vasle roule-paramelens.

D staprouber (a) 15 handkg. om hel FouleIFoCes van sen bDepaakd
spoor e onderzoeken en fe sturen.

Bij keuze (b) wordt hel gehele boand doorgerakend, zonder via's be
gebruiken, U kunt het board nu verder met de kay-oul editor en
autorouter ontwikkelan.

Met de “2-slags” aulorouter (c) worden alle verbindingen
doorgerekend. Tidens de eerste slag worden geen doorverbindingen
gebruikt - tijdens stag 2 wel



HALFGELE:

als basis tot BIMOS wordt gepromok
is er een type bipolaire transistor bast

processtap —— dosis lllmm baar. Deze heeft allijd een parasitaire vel
[ {um) {keV) fem?) {em) cale transistor naar het substraat, halgesan
— - - £l L] N dumdelijk te Zien is in fig. 32. Wordt de sour-
j eersie oxyde | | ce- en draindiffusie in de well gebruik! als
2. P-implantatie | (N-wedl) | 0,1 150 710" basis voor een bipolaire transistor, dan zijn
3 wel ditenin [ | [ @r in principe twea lypen bipolaire transis-
4. eerste maskeroxyde 0.3 7 toren mogehx. In het geval van een N-well
. | | [ proces zijn dit de NPN-transistor in de well
5, predepositie bofium en de PNP-tfransisior mel de parasitaire
B. tweeds maskercyde 0.3 2.4 PMNP-transistor naar het substraal. Bij een
| 4 1 - F-weall proces worden de P- en MN-gedo-
7. predepositie fostor teerde gebieden eenvoudig met elkaar wit-
8. valdoxyda 0,85 1.7 gewissald
8. B-implaniate (veid, P 7 10 i
an NI_,;al:lr. Ea:.-.E”I:g.nq'l 370 210 Bij BIMOS-processen op basis van een bi-
. | | | polair proces is de epitaxiale laag eigenlijk
10. gate-oxyde te hoog gedoteard om goede MOS-lransis-
11. P-implantatie || 0.07 B0 1.510" toren te kunnen realiséren. Een hoge sub-
(N-kanaal-verarming) siraaldotering verhoogt het substraateffect
| { (verhoging van de drempelspanning door
12, anneaing . toedoen van een subsiraalspanning) zodat
1. metamsare 0 | | ) | ] de invioed van de substraalspanning te
groot wordt voor een goed werking
Ferlri g B! PO Liovian Tre o
roiiecior T Pt STl e Bosis I. o .n- e
A B A o — — i o
sy 1| a# T r.:' 1 e I L" p- '_pJ _J Wevrd! veryalge
_— e
bauhi : lf Ban t: N |"h; 29 I::'MU‘S mal aan
TR pureh, e A exira basisdiffusie m
vt troar Phabiresst) de weill
e = D L 5L} e DapaiQs e oL L Nt

de 4-voudige, intelligente alfanumerieke LED-displays van
Hewlett-Fackard zijn door hun ingebouwde CMOS bestu- -
ringslogika direkt en simpel vanuit uw @P aan te sturen 3
Robuuste, afgedichte behuizing, temperatuurbereik tot

VRS en gestoken scherpe karakters met goede witlees- ¢
haarheid tin 2 meter vanuit elke hoek maken de HPDL 1414 en
2416 de le keus voor uw industriéle uitlezing (horzontaal en
vertikaal kaskadeerbaar ). Ten opzichte van gelijksoortige produk-

ten van andere leveranciers biedt HP onder andere een betere kon ]
struktie, hogere intensiteit, snellere access-tijd, ESD protektie en e L
hioge betrouwbaarheid. Bel nu onze verkoopgroep opto-elektronika, 'i;'&ﬂ.ﬁ‘ 3 o

(M 5-GEME49E, voor informatie

KONING EN HARTMAN

Vedisfoscnin (15600 i,

32

HhA

Energiewed |, Postbus 125, 20000 AC Delft,
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=KINGS

Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen:
- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,
- Telephone plugs & jacks,

Microwave componenten,
Broadcast products,
Aftenuators & terminations.

Wil u meer walen, dokumeniatie en'ol prizen
anfvangen, malenaal besiellen? Bel dan onze
doarkiesnrs. . 0F0-400{766) of (769)

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg - rijswijk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030

PRINTPLAAT
DRUKKNOP

SERIE 99
Feiten wasr U nist Dy Kiafil
kastjes van goeden huize...

& Kpntakien poud geplasneerd gaan esn evaniang mos -
mmmr’m voor uw technlek in licht- ® Koniskidruk 04N 1401 gram) A SATOIGTY SCNGARIN -
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chemische analyse

Goede resultaten met wazige verzamelingen

In de analytische chemie wordt hoe langer hoe meer gebruik

gemaak! van computerprogramma

5 om al dan niel gecompliceerde

meelgegevens te kunnen interpreteren. In het Philips
Forschunglaboratorium te Hamburg in de Duitse Bondsrepubliek is

nu geavanceerde programmaltuur
infraroodspecira. Met dit software-

ontwikkeld voor evaluatie van
systeemn, EXPERTISE (Expert

System for Infrared Specira Evaluation) genaamd, is het mogelijk
anbekende sioffen aan de hand van hun infrarcodspectrum te
identificeren. In een aantal gevallen overtreft dit expertsysteem het

menselijk vermogen op dit gebied.

Chemische analyse wordt vaak nog ge-
associeerd met nat-chemische methoden,
waarbij men met tal van exotische reagen-
lia probeer de formule van een onbekende
stof te ontrafelen. Maar juist in de analyti-
sche chamie heeft de instrumentele analy-
so gan zeer hoge viucht genomen. Met be-
hulp van spactrometers of chromatografen
die aan computers zijn gekoppeld, is men
thans in staal om eenvoudiger, sneller en
omvattender dan eertijds indicaties over de
chemische structuur van een stol te krijgen
eniof de structuur ervan op te helderen. In
faita, zo zou men kunnen 2eggen, fungeert
de vaak gecompliceerde analyse-appara-
tuur als sensor voor het compulersysieam.

COMPUTERONDERSTEUNING

In het Hamburgse Philips Research-labo-
ratorium wordt op het ogenblik onderzoek
verrichl naar computermethoden die het
gebruik van onder meer spectrofotometers
kunnen wvereenvoudigen door automat-
sche verwerking van de meelgegevens.
Daarbij worden spectraallijnen vergeleken
met referentielijnen uit een grote biblio-
theak, Speciale aandacht werd in dit ver-

band bestead aan infraroodspectroscopia.
Resultaal: het genoemde expertsysteem
EXPERTISE. Inmiddels wordt ook gewerkt
aan programmatuur voor automatsche
varwerking van chromatogrammen.

| ONZEKERHEDEN
Karakteristiek voor (chemische) analyse-
resultaten is dat deze allijd wel meatiouten

| bezitten en dat ze nooil precies reprodu-
ceerbaar zijn. Men moet dus werken mel
wat onzekerheden. Die situatie wijkt sterk
af van wat men is gewend bij kantoorioe-
passingen, waarbij men de beschikking
heelt over preciese gegevens.

‘ EXPERTISE houdt rekening met de ge-
noemde onzekerheden door foepassing
van de methode van . wazige verzamelin-
gen’ (Eng.: fuzzy seis). Bij deze werkwijze
wordt da beslissing genomen of een ela-
ment (in casu een meetgegeven) al dan
niat tot een bepaalde verzamaling bahoort.

I Daeze . mate waarin’' wordt aangegeven
| door een maalgetal 0of 1 of een getal daar-
tussenin.

Infig. 1is het rasultaal van een dergelijke
werkwijze e zien, Hel  wazige diagram”
geeft spactrale kenmerken van substructu-
ren in @en infraroodspectrum. Spectraallij-
nen die passen in het goiflengte- en inten-
sileiisgebied met maaigetal 1, behoren
volledig 1ot de substructuur. Daarbuiten
neemi de mate waarin een lijn tot die sub-
structuur behoort af tol nul.

MENGSELS
De hoge informatiedichtheid van infrarood-

| spectra maak! het gebruik van expertsys-

temen bij het interpreteren ervan uwiterst

aantrekkelijk. Evenals de ervaren analyti-

cus dat kan, kan man ook mel hel axpert-
systeam de structuur van een stof uit het
spactrum herkennen. Daarbij kan de com-

Emr de volgende twee wegen bawande-
m:

1. Directe vargalijking van het onbekeande
spectrum meat een referentiespectrum
uit @en bibliothesk. Hiermee zijn uiterst
betrouwbare resultaten te behalen. Met
behulp van de methode van , wazige
verzameling'' kan men zo zelfs meng-
sels analyseren.

. Infrarcodspecira bevatten steeds sub-
structuren, zoals methylgroepen of
benzeenringen. Deze worden geken-
merki door bapaalde spectraallijnen.
Mel behulp van EXPERTISE kunnen
dezre substructuren niet alleen worden
harkend, maar ook tot
ean totaalstructuur. Uiteraard geldt dit
allean voor zuivere stoffen.

TOEPASSINGEN

Evenals andere expersystemen kan EX-
PERTISE de analyticus niel vervangen.

Maar als hulpmiddel levert het in de mees-
te gevallen snel de juiste chemische struc-
tuur van een onbekende stol. En zelfs een
verkeerde inlerpretatie geeft in de regel
ean antwoord dal niet ver van de realiteit is
verwijderd. Sommige analyses, in het bij-
zonder die van mengsels, kan men slechis
met compulerondersteuning ot een goed
einde brengen, Voor de foekomst valt fe

verwachien dat dergelijke experisystemen
in belang zullen toenemen.

Automalische analyse van spectra met EXPERTISE. Uit hat goiflengtaintansitais-ma
gram ka
baharan

n men opmakan in walke mate spectraaiiinen al dan nief by een gegeven [sub)siruciuur
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Voor een
oplossing van het
GB-product
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Application Note
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Met deze nieuwe

digitale geheugen- .

oscilloscoop
SE 571

bljjft u de moderne =

analoge en digitale
techniek de baas.

e Oscilloscoop

e LOgic analyser

e Transiéntrecorder
e Grafische printer

Vier geavanceerde
meetinstrumenten in
een apparaat

Enkele belangrijke kenmerken zijn:

B Jeinhe T O Af0 Oy . LIFS F SILnT |

Nnend ® 500 disc ganlagreand voor Rel
2 X 25 MHz ahastrequent pslaan van 10-standaard instel
aulorangimng naan an veroehkende meal

L]
L ]
& 2 an
L ]

1IN T _: ANJer --.-,_;l':|--
1aast diverse analoge ook digitale Vraag ultvoerige informalie via
rggermogelkheden doarkiesnummer: 010-4 17 82 27

BBC BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam

Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam
BROWN BOVERI Tel 010-4 17 89 11* - Telex 21539 bbc ni




DIGITALE
AMPERETANGEN

Da AC20 en AC30 zijn
ampératangan voor hel melen
van 200 en 300 ampére
wissalsiroom.,

De zgn. pelikaanbek heeft een
opening voor een kabael van

2,8 mm in diameter. Model AC20
healt aen barsik tol 200 A en
model AC30 heelt iwee beraiken
wvan 200 en 300 A,

Besde modelien zijn geschikt voor
wissglspanningsmeting in twee
bereiken van 200 en 500 wol

De uitlezing is op een helder 31
digel LC-cisplay.

Dok beschikt de AC30 over een
Foamer voor continuileitstesten,
Het modal AC30 beschiki over
aan ‘data hodd” functie voor hat
vasthouden van de gemelen
waarden.

De afmatingen zijn 175 = 40 =
27 mm en het gewicht is
ongeveer 140 gram

ini.; BV Diode, Holantiaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214

MEETWAARDE-OMVOR-
MERS

Vioor hiel melen van sinusvormige
wisselstromen of wisselspan-
ningen heafl Camile Bauer een
sene meetwaarde-omvormers
ontwikkeld. Deze omvormers
hebben sen nauwkeurigheid wan
klasse 0.5, die wordl gerealiseerd
door ze af te regeden mel een
laser mel microprocessorbasiu-
g

De behuizing (IP40) is smal

{35 mm) an volgens sen modem

industrieel concept, waardoor

| ruimie en kosten bespaand

worden

De proeftspanning tussen in- en
uitgang is 4 kV, 50 Hz, 1 min.
De omvormer voldoet aan de
SAMA-gisen en is AFI-
ongevoelig,

ini.: Camilte Bauer Mealnsiry-
mantan, posthus 323, 3440 AH
Woerden (03480) 21155,

10 MHz-GENERATOR

Een funclie-generaior model

| 5920 met wilakeunge goltvorm-

programmening werd aan het
programma van Krohn Hite
losgevoegd. Het freguentiebereik
bedraagt 0,1 mHz...10 MHz, met
een stabditelt van 0,01%. Twea
*secties onuitwisbaar geheugen
zijn opgenomean; 16 K bavesigds
punten en 30 Kbyle voor het
ppslaan van willekeunige
golivormen, auto-programma’s en
paramelers
Standaard golfvormen zijn sinus,
bilok- en driehoak 1ol 5 MHZ, mal
de luncties continu, gate, ingger,
zero starl, peak starl, start/'siop
en een ingoered-counted-burst
Deze generator heeft een
ingebouwde aulo-programmer.
Hierdoor wordt de mogedijkheid
gEboden oM Programma’s voor
willekeurige golfvormen fe maken
tot 1000 stappen met conditie-
opdrachien en lussen. Met gen
enkel commando kKan aen
programima worden doorlopen

Inl.: Ohmlromics, Dr. Hub van
Doomeweg 99b, 5026 RB Ti-
burg (013) 670021

DIGITALE
CHRONOMETER

Do Amerikaanse firma Veeder-
Root heefl een digitale
chronomelar op de markt
gebracht. De meter is uligerusi
met een kristaloscillalor, en heeft
eon dagitale LED-uitlezing, med
BEN programmeerbang resolutie
van 0,001 s tol 1 minuul, mat
san navwkeurighaed van 0,01%.
Het instrument heeft geschaidan
ingangen voor Star, Stop en 0-
stel commanda’s en ks geschiki
voor panssimontage. Het front s
siol- en spatwaterdichi
Voedingsspanning 12 Vdc

inl: B.L.W WVisser Technische
Hanoeimaalschappi BV, posibus
36, 7500 AA Enschede (053)
J19661

DIGITALE MULTIMETER

Fiuke introducesn de 85424 5,
digit multimeter. Een van de
kenmerken van de meter is de
0,003% basisnauwkeurigheid
voor gelijkspannng aen 0,08%
basisnauwkeurigheid voor
wisselspanning (na een aar).
Tevens baschikt hel instrument
over een resolutie van 100 nV
voor gelijkspanningsmeting, van
1w voor gelijkstroommeting en
van 100 pil voor het meten van
weersiand. Hermetisch gesiolen,
gopatantesrde dunnafilm
wearstandstechnologie geefl de
BB42A een kalibratiecyclus en
garantepenods van twee jaar.
Door de IEEE-488 interface en
RAMS-wisselspanningsopties is
sanvoudige configuratie mogeljk.
De meters habben sen duldedjlk

ELEKTRONICA B6/19
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MET NEC DISK-DRIVES LAAT

Intralec algemeen
Intralec Benelux BV 1n Joetermeer
15 een dynamische onderneming in
oe high-tech sector. Intralec is
importeur en distributeur van
hooggekwalificeerde produkten op
het gebled van de automatisering
Computers vormen daar een onder-
deel van, Een klein onderdeel
echter, want Intralec heeft zich
geconcentreerd op de levering van
randapparatuur. En heeft zich op
dit gebied een unieke plaats
verworven, Door de ongeévenaarde
kwaliteit van haar topmerk-
produkten, maar vooral ook door
professioneel advies en een
weergaloze service

Intralec Benelux BV is 0.a
distributeur van

MNEC printers,

KANEMATSU printers,

MNEC disk-drives,

OMTI disk- en
streamer-controllers,

SYQUEST removable winchesters,
VUTEK board level products,
INTRALINK Combicards,
INTRASTREAM Tape-streamers en
QUEST subsystems

K NEC

Intralec Benelux BY Industrieweg 69

Postbus 493, 2700 AL Zoetermeer

TedefoOn 079 - 411514, Telex 55162
Telefax 079 - 413711

BETTER PRODUCTS. BETTER SERVICES.

UW GEHEUGEN U NOOIT IN DE STEEK

Bedrijfszekerheid is van levensbelang bij het met de
computer verwerken en opsiaan van gegevens. De betrouwbaarheid
van de diskdrives vormt een van de bepalende factoren voor die
Zekerheid. Ongeacht de grootte van het systeem, zowel bij het
gebruik van floppy-disks als vaste schijven. NEC biedt u een
programma disk-drives van topkwaliteit. Met een grote capaciteit,

snelle toegankelijkheid en betrouwbare dataverwerking
Top-performance voor opperste zekerheid, Gestaafd door een uit-
zonderlijk MTBF. NEC disk-drives zorgen voor een geheugen zonder
Zorgen aan uw hoofd

3,5" Floppy Disk Drives. Capaciteit van 360 Kb tot 1.6 Mb
(geformat.), low-power design << 4,5 watt, MTBF 12000-15000 POH.
3,5" Winchester Disk Drives. Capaciteit 21 Mb (geformat.),
access Time gemiddeld 85 msec,, automatic landingzone en headlock,
MTEBF 20000 POH.
5,25" Floppy Disk Drives Serie. Capaciteit van
360 Kb tot 1,2 Mb (geformat. ), vermogen 5 watt, MTBF 12000 POH,
5,25" Winchester Disk Drives Serie. Capaciteit 25,49
tot 172,76 Mb, access Time van 28 tot 85 msec., automatic
landingzone en headlock, MTEF 20000 POH.
L ngh End wmcnemr Disk Drives. Capaciteit 337 tot
———————— e ——_—— = | 800 Mb, access Time
I BON VOOR BETEDUWBAAEHEID 15 msec., extended
Ik wil de cijifers voor betrouwbaarheld van SMD intErFaEE. kan
| de MEC Disk Drives nader bestuderen gemonteerd worden
I
I

stuur mij daarom alle informatie in 19" rek,

Bedrijf MTBF == 20000 POH.

|
I
|
]
Cont. Pers. |
|
|
I
L

i Straat _
Postcode
Plaats
Tal, __
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VERVOLG

en goed afleasbare vaculimiluo-
resconbe-display. D ovarzichie-
ljke fronipanelen zijn ontworpen
vioor eenvoudige bedening, met
ean oals per uNCliE &n aen loels
per Darndik

De multimeter kiest automatisch
Pl puiste bereik, Automatische
kalbrateprocadures Kunnen
wowrcen uilgavoend wia
frontpaneel- of IEEE488-
besluring, op de werkplek van hat
instrument of in @an kakbratiela-
boratorium

Inl.; Fluke BV, Pasioor Palars-
siraal 18 5612 LR Einghoven
(040) 458045

DIGITALE
THERMOMETER

Miauw in hal levenngsprogramma
van Soar rijn twee verschillende
typen infrarood-thermometers, De
thermomaters (type TX700L en
TX7005) zijn in staat met hoge
navwkeurighaid tempearaturen op
dlstand contactioos & registrenan
De thermometers hebben een
meeigebiad van -50°C 1ol
+500°C en meten mel sen
resolutie van 0,1°C de

lemparatuur op een alfstand van
maximaal 5 maler

leder willekeung hchaam mel aen
lemperatuur die ligh boven hat
absolute nulpunt (-273,168°C)
geaft een bepaakde hoeveathesd
warmtestraling, die cormespon-
deert met de temperatuur. Deze
enargia wordl door de Thermo-
Eye contactloze temperatuur-
meler opgencmen mel Bahulp
van ean ned-stensche ens en
gebundeld op een infrarood
sensor. Deze sensor 2al 08
opgevangen straling om in een
edekirisch signaal voor varders
verwerking, inclusied de digitale
uitlezng

De LCD-afiezing geatt behaive de
temperaiuur ook oe maximas
gameaten waarde en de
atarminstelingen aan. De
behuzing mel Randgreap maakl

MEETINSTRUMENTEN

hit mogedijk om makkelijk op Ml
12 meten objecl le nchien
Er zijm vier Iypen leverbaar

Moded TX-T00L is een draagbaar
en makkeljk hantesrbaar
instruman! voor algemens
ioepassingen. Modal TX-7005 15
een eenvoudig, draagbaar
apparaal voor metingen op een
bepaald kiein opperviak (Fine
Point). Modal TX-710L is een
imstrument dat gebruik maakt van
ean aparte monitor an s
ontwikkeld voor algemens
Ipepassingen. Model TX-7105
lensiotie maakl evensens gebruik
van @an aparie monitor eén wondi
Inegepast woor nauwkeurige
Fine-Paint -matingan

ini.; Koming an Hartman Elekiro-
fechniek BY, afdeling Instrumen-
tatie, postbus 125, 2600 AC Daeift
{15) G09534

GOLFVORM-
GENERATOR EN
-ANALYSATOR

Da WP 400 Wavelorm Frocessor
van Simac Systems s bedoehd

voor ipepassingen b produkiont-
wikkeling, onderzoek en
automabsch lesten. Doordal hat
imstrument door een micropro-
cessor wordl bestuurd en gebruik
maaki van zeer snelle
bemansteringstechniaken, voldoet
hel aan de vwaag naar grolere
bandbreedie, betere tipdsresoiutie
en meer analyse en verwerkings-
facshiteen

In de menu-gestuurde WP 400
Zijn de funclies van een
goltvormanalysator gacombinaand
mael dee van een signaalgens-
rator. Hel instrument béadi dea
gebruiker o.a. 1 GHz
bandbreadie, 2 ps bjdsresolute
gignaal multiplexing, |EEE- an
RS-232-interfaces, puls-, woord-
on functiegeneratoren, De
ingebouwde MICroprocessor zorgl
voor aulomatische signaalanalyse
an generatie en voor hel
abwerken van automabische
meslprogramma’s.

Inl.: Simac Systems BV, Veen-
siraal 20, 5503 HRA Veidhovern
{D40) 582822

RCA is in alle opzichten uw betrouwbaarste leverancier
voor towel de originele CD 4000 logika als voor de snelle
HC en écht TTL kompatibele HCT families

M ook voor ACACT typen.

Voor excellente support, plus goede prijs en levertijd staat F
Koning en Hartman garant. i

Kies daarom 015-609897 ____}_{J:"' 5T —
" o Rl
et 1‘ 1.:,-'-""'_’# "'Illn" b

A= ' KONING EN HARTMAN

P 1. Posthus 125, 2600 AC Delt, Telefoon (0 5=00055004
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SIEMENS

Grote onderneming,
goed produkt... maar
je verkoopt meer!

[* T asrarmans { Verk i fEked . @0 dalalans g SIes s Iemer

...Toen ik afstudeerde, wist ik nog niet
precies wat ik met mijn TH-diploma zou gaan
doen. Natuurlijk wel 1els technisch, maar
niet puur techniek. Hoorde "via via’ over
technisch/commerciéle functies bij Siemens
Drie weken later was ik technisch/commer-
cieel medewerker teksl- en datatransmissie-
systemen. Mee op pad: kijken, luisteren hoe

het gesprek zich ontwikkelt welke argumenten

voor en tegen over tafel gaan. Natuurlijk, je
komt van een grote onderneming. Je hebt
een goed produkt. Maar je verkoopt meer!

Inzicht. Betrokkenheid. Knowhow. Techniek
plus commercie plus toegevoegde waarde
Je werkt aan een vertfrouwensrelatie, waarin
soms commerciéle argumentatie, soms de
techniek de doorslag geeft.

Je gesprekspartners zijn technisch/
commerciéle inkopers. Samen ben je een
probleem aan het oplossen. Kosten en baten
afwegen. Techniek in een budget inpassen,
wederzijdse belangen dienen. Atwisselend
en veelzidig. In twee jaar steek je heel wal
op. Je verkoopt zoveel meer!”



Persoonlijke vooruilgang boeken
Het dagelijkse leven van

IrH. L M H. Castermans illustreer
de ontplomingsmogelijkheden in een
lechmsch/commercigle functie bij
Siemens. Eigen deskundige inbreng
op basis van een goede technische
opleiding. Initiatief, creativiteit en
commerciéle feeling, evenues
aangevuld mel praktijkgenchie
opleidingen, Dit alles maak! deel uil

Het Siemens Vidiie! sysiaerm maak! hel moge

il O @R MEEr Wwivkpieken medage
DrLvREr W3R Sen . e wirgen
van de bagage, waarmee lechnisch/
commercigle medewerkers op weg
gaan. Het boeken van arders, het
realiseren van opdrachien gaal
altijd samen met het boeken van
persoonlijke vooruilgang
Ontplooiing! En dat naar eigen
voorkeur met vrje kewze il de vele
gebieden, waarop Siemens met
geavanceerde produklen en
systemen actief is. Technisch &n
commerciesl. En omgekeerd
Ervaren ingeniaurs elektrotechniek
alekironica, informatietechniek
computeriechniek of telecommuni-
catie, die hun kennis en inzicht in
een breder perspectie! willen
vertalen, kunnen bij Siemens voorui
in ge nchting die 21 kiezen

QMpUTErS ySTecm

De wereld als werkterrein

Siemens heefl vestigingen in 127
landen en is daarmee &&n van de
grootste elekiro-concerns ter wereld
Dagelijks besteedt het concern ruim
dertig miljoen gulden aan de
verbetering van bestaande en aan
de ontwikkeling van nieuwe
produktlen, alsmede aan de oplesding
en verdere scholing van mede-
warkers. 2o geeft Siemens in menig

E&n Siemens mudhe ssysieam bf de NV Provincaale Gelgerse Fleafncibansr
van hel bestaands teleloonne! uil le breiden

e Capac e En

apicht nchling aan de toepassing
van de nieuwsle chip-technolog:e

Ruimte voor carriére

Siemens Nederland NV, behoort ol
de 100 grootste ondernemingen in
ons land. De ruim 2.000 mede-
werkers realiseren mel elkaar een
omzel van meer dan 700 miljoen
gulden. De activiteiten hebben
betrekking op alle aspecten van
antwerp, ontwikkeling, produktie,
montage en installatie, verkoop en
service van produkten, installaties en
systemen

Het werklerrein omval energie-
voorziening, automatisenng, data- en
communicatietechniek, beveiliging,
gezondheiaszorg, hel verkeer en

Ervaren ingenieurs
kiezen voor Siemens

consumentenproduktien

Het hoofdkantoor is in Den Haag
Andere veshgingen bevinden zich
in Woerden (produktie elekironica),
Amsterdam (medische techniek)
en Den Haag, industrielerrein

de Binckhorst (produkiie energie-
lechniek en verkoop consumenten-
produkten)

Loopbaanbegeleiding in nauw
overleg met u. en - zonodig -

't.
:
1

TiaaischRappy am

oplesdingstaciliteiten in aanvulling
Op verworven kennmis en praktijk-
Brvaring geven uw carriere een
extra dimensie

Zet de eerste stap: bel voor nadere
informatie 070-782284 of stuur de
coupaon in. U kunt natuurlijk 0ok
direct uw sollicitatiebriet zenden!

rCuupon 1
Stuwr my) nadere documentals

I omiren] carriéramageljkhadan
0T MBS

I Maarm
l Addres

l Plaats

l Crpleding

e Haan
.

E



Het 19-inch systeem van Roger bijv. e _
Een groot assortiment draagramen. Y T
Roger biedt u kit maast sanceerde en eflicienie 19-nch systeem De perdecie oplossing — _f
WO L ebEk e SRpanElu Sgramsn gin - E S i i -\-“‘-‘"‘-i =
mldr ook gl i ’ F -
g l.l..-'\l-Aql clug i

g F AT E Sine 1

2T Do jobarcobv —
‘e VOOR KABELS, WIE ANDERS =

& 97-31/10 1986

dagelijks van 9.30-17 30 uur
Tl
B JAARBEURS
UTRECHT/HOLLAND

Expositieprogramma

B Apparatuur voor opwekking van elektrische energee

B Apparatuur voor transport, distributie en opslag van ekektrische
energie B Installaties eninstallatiemateriaal B Overnge materialen |

H I G H_TEC H (elektronisch) B Meet-, regel, bedienings- en beproevings-
apparatuur B Gereedschappen en materialen B Elektrotechnische
apparatuur B Elektrische aandripvingen B Elektrowarmie B Eleking
I N EEN chembe B Yerbchting Bl Communicate, FEEVENivErwErking
B Yoorlichting en kennsoverdracht

GROEIMARKT  grcninen
Kaninklijke Mederlandse Jaarbeurs

Postbus B300, 3503 RMm '..-'lrfr.hi. Haolland
Teletoon (301955911 Telex 47132 jaaro, ni

| T

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

Monteren van half- en eindprodukten HKWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
Enkelstuks en serigwerk
Inkoop komponenten

MET KORTE LEVERTIJD

00K VOOR OPPERVLAKTEMONTAGE (SMA)

Zuidhaven 15- 4761 CR Zevenbergen - Teletoon: 01680 - 24400° - Telex: 74033 Aprel ML
Postbus 138 - 4760 AC Zevenbergen




Toonaangevende electronici en ont-
wikkelaars die gebruik wensen te maken
van de laatste technologische ontwikke-
lingen richten hun blik op Data 1/O.

Data I/0, de marktleider waar het
gaat om PROM, EPROM, PLA of IFL
programmers.

Alléén Data I/O kan van nagenoeg alle
halfgeleider producenten certificaten
overleggen die de juistheid van progra-
meren onderschrijven.

Verkoop, service en garantie voor de
Nederlandse markt vindt u bij Simac
electronics.

U bent zo'n toonaangevende ontwikke-
laar, richt u dan tot Simac electronics en
informeer naar de uitgebreide mogelijk-
heden van Data |/O. Rechtstreeks
doorkiesnummer: 040-582305.

Simac electronics komt u ook
tegen op de efficiency beurs van
6 t/m 15 oktober, stand nummer
N144/145. e

efficiency
beurs BE

simac

simac electronics bv
High Tech Park / 5503 HP Veldhoven / tel. 040-582911

electronics



Functie Generator AFG
Al **##WH#M
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Blinkt ult dunr :l]l'l functionele bediening

Een veelzijdige signaalbron voor de
elektronica, audiotechniek trillings-
analyse, materiaalonderzoek en
regeltechniek

Een nieuwe maatstal in bedienings-
comfort resulleerde in softkey's,
m&nu- &n submanuconcept en hel
simultaan zichibaar maken van alle
balangrijke ingestelde parameaters an
functes op aljphanumernakdisplay

In het frequentieberelk van 10mHz tot
20MHz staan sinus-, driehoek-,
zaagland-, rapeze-, blok- en
pulssignalen ter beschikking. Het
uitgangssignaal kan door verschillende
functie-mogelijkheden gemodificesnd
wordaen

ROHDE&SCHWARZ v,
NEDERLANID B '

o Telefoon 03465-60324

Vraag gedetaillesrde informatie over
de FUNCTIEGENERATOR AFG

sonitron

pIEZO-ceramic
buzzers

g afmetingen skechi: i "-‘. FTHT
h ,4'.* 11 mm, 1.5 25 .n'DL
tot B0 dB. SM4L (loud) zells |:.r9" Bi{1m)

SMZ sane: [ow-Cosl

Pagh sound,

Q

e M|
of ;'|r-r|rr'.|.':-"-|;'-|:_.|n

T

-~

SM1 conbinu, SM3
moniage ol panaaemo

conbinu &n orin
HA0E melC 1I iy Cap

l_l:!:,_|+;r|r| wole dokumeniatie |l_;| voor u klaar!

fﬂfmﬂlﬂﬂfs

oS- 5 B2 3540 AF
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BROSA EBMB0S5Z, Press. transd, 10008
DRANETZ 606-3, Disturbance analysar
GOULD K100, Logic analysar

HAAL TR4D, J-ch. iransiiin nscorhas

HP B54A, Daskiop computer

HP 150, Parsonal compular

HP 18154, Logic analysar

TEM PLs an XT's

INTEL MDS231, MDS sysiem B080 based
INTEL MDX2258, sama byt B08S based
INTEL MDX557, Saries 1110 HI upgr
INTEL MDX7208, DD duad desk drhve
KDNTRON MPPE0S/MDM
PROM-programmar + UV-araser +
moduba hor MPPE0S

KRATOS B447. Analog link-on
MICROPROSS ROMS000,
F'Fll:IM-prcrgmrnmgr

NICOLET 3620/C53, AD-A4 drumpiotiar
PHILIPS PM 3551,/70, Logic analyser
SPECTROMN D502, Interact. datascope
TN GPM.P, Powerling monior prinker
W+ W 316-620, B Channel charfimeconder

En niog haal wat maser ook
Vraag de dagiyst

B .'.

VAN | F'::u'-;tt::us; 5[]05 QE—LF T
R E iJ S E N {r:rl_r.- L;I;.Jiﬁf%f :.I?[: 56650
ELEKTRONIKA BV

m— 080 - 77 77 22

De N_H.T.M. is een vooraanstaande leverancier en installateur van communicatie- en beveiligingssystemen. Vele van deze syste-
men worden in eigen bedrijf ontwikkeld en geproduceerd. De door de M.H.T.M. geproduceerde systemen kenmerken zich door hoge
kwaliteit en betrouwbaarheid. In de loop van de tijd is er veel know-how opgebouwd op het gebled van:

- advies en ontwerp van elektronische schakelingen/systemen (hardware en software)
- advies en ontwerp van behuizingen van elekironische schakelingen/systemen
- fabricage van prototypen en grote/kleine series printen of systemen

Zowel de ontwikkeling- als de produktie-afdelingen beschikken over modemne ontwilktkel-, fabricage- en testapparatuur

Steeds meer wordt de N.H. T M. ingeschakeld bij het ontwerpen en/of de produktie van systeemonderdelen voor derden. Om deze
aktiviteiten verder uit te bouwen zoeken wij op korte termijn voor de afdeling Verkoop een;

HTS-INGENIEUR E

voor de funche van;

TECHNISCH COMMERCIEEL MEDEWERKER

D& werkraambeden omvatten Wi vragen Wij bieden een

- verwenen van opdrachten voor ontwik- - ervanng in de toeleveringsbranche, met - wverantwoordehjke funktie in een nch
keling van elektronische systemen name verkoop of produlktie sned onbwikketend bedrijf

- verwerven van opdrachten voor de - aantoonbare commerciéle kwaliteiten - goed salans met mogelijkheid van belo-
fabricage van printen en behuizingen HT5-E of vergelijkbaar nivo ning naar presentatie

- naast de acquisitietaak ook het verzor- - leeftijd vanaf 30 jaar - goede onkosten vergoeding

gen en vervolgen van de aanbiedingen. - auto van de zaak

Heeft u belangstelling voor deze funktie,
stuur dan een sollicitatiebrief met uw
personalia t.a.v. de afd. Personeetszaken van
deN.H.T.M. B.V., Pegasusstraat 5-11,
2516 AR Den Haag, telefoon 070-814451

NEDERLANDSCHE HUISTELEFOON MAATSCHAPPL) BV = —_—

a1
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Introduktie van de 88424 digitale
multimeter.

Onze BB40A 15 de meest betaathare, krachiig-
ste en betrouwbaarste OMM uit din Kasse

Maar nu is er ook onze nieuwe 88424, die
technisch 2o supeneur is, dat de kosten voor DMM
gehalvesrd worden

Beide modallen zijn eenvoudig te bedienen,
hebben Fluke's closed case software calibratie en
hieden hoge produkSviteil tegen lage kosten, met
voor etk van de modellen goedkope IEEE-488 an
true AMS AL oplies.

De BB42A biedt 0,003% basis nauwkeung:
heid gedurende 1 jaar en 100 0V resolutie voor OC-
voltmeting. Daamaast bevat de nieuws BB424
exchusiove hermetisch algesiolen dunne fiimwess-
standen (octrooi sangevraagd), die een twee-
jaarlijkse calibraiecyclus mogelik maken,

Of u nu de vealzjdige AB40A loest, of de
nieuwe geavanceende B4 24, v maakd altijd de
piste keuze
VAN DE WERELDLEIDER IN

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (M3) 352455  Telex: 52683




Gould ..

Zich boven de massa verheffen, uniek te
zijn. Dat is wat Gould met de digitale oscil
loscooo 4035 healt gerealiseerd, Cursors
wOOT Spannings- en Hgcrmetirg, aansturmg
van een digitale piotter, IEEE-4B8 interfa-
8 mal ean aeny .fllj ge commandoseal
Zljn xaraxkieragenc |'u|.'ll:ll&"' di2 slandaard
ot uw beschikking staan
Samen met de wavelorm processor 135
pezit u een digiale gehaugenoschlo
sCoop mel uigebrage rexeniunsiias op
oeige kanaken, hifarnng an middeing van

opgenomen signalen an over een lijnse

=

[eTSTapy—.

Fl  — L —

IBciof voor melngen aan videgsignaler

Digitale g'eheu'g'enns_c.'-'luscwu 4035

0 MHz samplafresquents per kanaa

1K x 8 bil pehewgen per kanaa

afrdsh-, Foll-, BN SINGHE ol CDName
ala sty v
{rek an opgenamean sk i
rso ¥ - en span EITIE e
ancaand IEEE-4 lerta
enlak
3g NSl ] wEn Qigiae [ | 3
g B3

. Innovatie en Kwaliteit in Registratiesystemen

L0 e R
IOV Y LTS -Tune

Gould Instruments

Postbus 35

1243 ZG 's-Graveland

Telefoon: 03563418 Tedeo: 43514

== GOULD

Electronics



Nieuw!

L =] =) | bij
= KLAASING ELECTRONICS B.V.
! . l. I| L = ]
: ol | —= | S| VUTRAX CAD/CAM-pakket
. > g - - | i l-" s geschikt voor IBM*PC’s,
- |‘ -l XT's, AT's en compatibles.

R
i
i
e

] 3 e

p p Dit universele systeem heeft
v : de volgende mogelijkheden:
IS i b ® PCEB-layout ontwerpen
L l— ! M ol met o0.a..
————————— —i = 2518 BT - autorouting
- 3L 00 R R AR - autoplacement

Dok geschikt voor SMD.

T Bl [T | ® Ontwerpen van hybrid's
it
i ® Het maken van tech-
S= = nische tekeningen
=
[ ] ]
el o . ' 1 .
T T - :.f:' E: | I.i.llr.-
sl H '1 IH}.. Dit volledig geintegreerde modulaire systeem biedt de moge-
. « - ! lijkheid tot een "low-cost” startpakket.
E'=I :
< ; .' + M i§ san geieg o Pl van Intornatonal Busrmss Machines.
— e Ll

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT,
TEL.: 01620-81600,D0O0ORKIESNUMMER B1623/696, TELEX: 54588, FAX: 01620-56500.

ke o b b .



